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- I ARTICULO DE REVISION

Estado actual de la investigacion cientifica publicada
sobre los bosques de Colombia

Resumen

El objetivo de este trabajo fue consolidar la literatura cientifica publicada v disponible sobre los bosques
de Colombia, con el fin identificar los vacios de conocimiento como insumo para una futura agenda de
investigacion. La revision se enfoco en tres lineas principales: 1) investigaciones en linea base, 2) inves-
tigaciones en dinamica ecologica y funcionamiento de los bosques, v 3) investigaciones que aporten de
forma directa para la gestion integral para la conservacion. Se encontraron 1 627 documentos de investi-
gacion publicados sobre los bosques de Colombia que incluyen 1 337 articulos cientificos, 60 capitulos
de libro y 230 libros. La region mas estudiada ha sido la andina (699), con un aumento importante en la
ultima década. La mayor cantidad de documentos son en linea base, con énfasis en composicién floristi-
ca. Los estudios publicados en dinamica ecolégica y funcionamiento de los bosques (680) son superiores
a las investigaciones en estructura (370). El 65 % los documentos publicados son gratuitos de los cuales,
la mayoria corresponden a articulos. En contraste, la mayoria de libros no estan disponibles en version
digital. Se encontré que menos del 25 % de los documentos abordan los motores de pérdida de biodiver-
sidad forestal. Adicionalmente, solo 102 (7,5 %) documentos presentaron recomendaciones especificas
realizables para la gestion de los bosques. Se concluye que a pesar del gran y creciente acervo de infor-
macién publicado sobre los bosques de Colombia, hay atin una brecha entre la investigacion cientifica y
sus posibilidades de implementacién. Este documento se constituye en un insumo clave para una agenda
nacional de investigaciones que vincule el conocimiento cientifico ¥ los ejercicios de planificacion para
la gestion integral de los bosques en Colombia.

Palabras clave. Acceso a la informacion. Biodiversidad. Composicion. Dinamica. Funcionamiento.
Motores de pérdida de diversidad. Recomendaciones para la gestion.

Abstract

The objective of this research was to review all scientific literature published on Colombian forests
in order to learn more about knowledge gaps for a future research agenda. This study was focused on
three topics 1) base line studies, 2) research on ecological dynamics and functioning of forests and 3)
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research with recommendations for forest management and conservation. We found
1627 published documents on Colombian forests including 1337 scientific articles,
60 book chapters, and 230 books. The most studied region was the Colombian Andes
(699), with an important increase of publications during the last decade. Most of the
documents are baseline studies, mainly on floristic composition. Studies on ecological
dynamics and forest functioning (680) were more numerous than research on forest
structure (370). 65% of the documents were open access, mainly scientific articles. In
contrast, the majority of the books were not available in digital version. We found that
less than 25% of the documents attempt to determine what is causing biodiversity loss.
Additionally, only 102 (7.5%) of the documents provided explicit and feasible recom-
mendations for forest management. We conclude that despite the great and growing
amount of information published on Colombian forests there is still a gap between
scientific research and the possibilities of implementation. This paper should become
an important asset for a national research agenda that links scientific knowledge and
planning exercises for a wise and integrative forest management in Colombia.

Key words. Biodiversity. Information access. Composition. Dynamics. Function.
Drivers of diversity loss. Management recommendations.

Introduccién

Los cientificos nacionales y extranjeros han estudiado los bosques de Colombia
desde hace muchos afios. Desde la expedicién botanica, pasando por grandes bo-
tanicos y naturalistas del siglo XX como José Cuatrecasas, José Jerénimo Triana,
Jorge Ignacio "El Mono" Hernandez, Thomas van der Hammen y muchos otros,
se ha hecho un gran aporte al conocimiento de los bosques de Colombia. Hoy,
siglo XXI, muchos investigadores de diferentes universidades e institutos de in-
vestigacion vienen haciendo un gran esfuerzo por seguir aumentando el acervo de
conocimiento existente sobre nuestros bosques.

Pese a estos esfuerzos atn hay grandes vacios de conocimiento, debido. en parte.
a sesgos por ciertos temas de investigacion. por la falta de publicacion de muchas
investigaciones que se pierden en los anaqueles como informes. reportes y tesis
de grado o, por el dificil acceso a publicaciones en revistas por suscripcion. Mas
aun. muchas publicaciones carecen de recomendaciones claras y factibles para
la gestion de los mismos, lo que se conoce como “vacios de implementacion”
(Knight et al., 2008).

El sesgo hacia ciertos temas de investigacion se debe a factores como la posicion
geografica tanto de los bosques como de las instituciones que realizan investi-
gacion (Arbeldez-Cortes, 2013). También se debe a las tendencias de la inves-
tigacion y a la ausencia de una agenda de investigaciones bien sea a nivel local.
regional o nacional que procure evitar repeticion de tematicas y direccione la
investigacion para que contribuya directamente a la solucion de problemas, a la
toma de decisiones y a las necesidades del pais.
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Por otro lado. el tema de los vacios de implementacion ha sido debatido por varios = RESUMEN
autores. Robinson (2006) v Fuller ef dl. (2014) sostienen que buena parte de estos  apstracT
vacios se debe a que gran cantidad de la informacion de alto nivel esta publicada | ..o S0 ccidN
en sitios por suscripcion o pago por descarga, lo cual limita su uso y potencial
impacto en la toma de decisiones. Esto contrasta con las revistas de acceso abier-
to que son mucho mas recientes y escasas (Robinson. 2006; Fuller ef dl., 2014).  RESULTADOS

Sobre este aspecto. la Politica de Gestion Integral de la Biodiversidad v Servi- piscusiON DE
cios Ecosistémicos (MADS. 2012) reconoce en su diagnostico que el acceso ala  RESULTADOS
literatura cientifica es un aspecto critico en la gestion de la biodiversidad v que coNCLUSIONES

la informacién, consignada en dicha literatura, es elaborada por cientificos para - meENDACIONES
cientificos (MADS, 2012).

METODOS

BIBLIOGRAFIA

Este aspecto del lenguaje y la traduccion de la informacion cientifica a recomen-
daciones aplicables al manejo y toma de decisiones ha sido abordado anteriormen-
te por algunos autores (Van Kerkhoftf & Lebel, 2006). Se reconoce que aunque
los tomadores de decisiones estan académicamente calificados para leer literatura
cientifica, esta actividad requiere de tiempo, por lo que se necesitan recomenda-
ciones puntuales que se puedan entender con rapidez. Adicionalmente, los cien-
tificos fallan en traducir sus hallazgos en recomendaciones de manejo v dejan
que otros interpreten sus resultados (Roux. 2006). Por lo tanto, seria interesante
evaluar la disponibilidad real de la literatura cientifica en este mundo globalizado
y conectado, asi como evaluar los potenciales vacios de implementacion en térmi-
nos de las recomendaciones realizadas en la literatura cientifica.

DE LOS AUTORES

Bajo este contexto, el presente documento tiene como objetivo revisar la literatura
cientifica publicada y disponible sobre los bosques de Colombia e identificar, a
partir de esta, los vacios de conocimiento existentes para el pais. Con esta infor-
macion se hara un aporte significativo para una agenda de investigacion encamina-
da a la gestion integral de los bosques en Colombia. Este ejercicio a su vez es un
avance a los compromisos del pais asumidos con la Declaracion de los Principios
sobre los Bosques de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Ambiente
y el Desarrollo en Rio de Janeiro en 1992, donde se invité a los paises firmantes
a mejorar la base de conocimiento existente sobre la composicion. estructura y
los procesos que determinan el funcionamiento de los bosques. Igualmente. en
Colombia la reciente Politica de Gestion Integral de la Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos (MADS, 2012) también exhorta a profundizar el conocimiento so-
bre los bosques del pais como base para una politica que vincule a la biodiversidad
y al bienestar de la poblacion.

Esta revision se enfoco en tres lineas principales: 1) investigaciones en linea
base, 2) investigaciones en dinamica ecoldgica v funcionamiento de los bos-
ques y, 3) investigaciones que aporten de forma directa a la gestion integral y la
conservacion de los bosques. Se incluye también un analisis de la disponibilidad
de la informacion, el tipo de documento y la temporalidad de la informacion. La
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literatura analizada comprende articulos cientificos, capitulos de libros vy libros
resultados de investigacion. Se omiten en este diagnoéstico todo lo considerado
como literatura gris a saber tesis de grado, informes de instituciones, resimenes
de congresos y seminarios.

Se espera entonces que esta sintesis sirva para orientar futuros planes y agendas
de investigaciéon a nivel local y nacional, reflexionar sobre el para qué y a quién
va dirigida la investigacion y por ende apoyar la toma de decisiones en torno a la
generacion y divulgacién de conocimiento cientifico sobre los bosques colombia-
nos. Consideramos que las decisiones alrededor del manejo y conservacion de los
bosques en Colombia requieren de una adecuada documentacion de la importancia
de los bosques para el mantenimiento de la biodiversidad y de los beneficios que
se derivan de esta, para los pobladores de las diferentes regiones del pais.

Métodos

Busqueda de la informacién

Se buscaron todos articulos cientificos publicados sobre bosques colombianos.
Para tal fin se utilizé Google Scholar, IST Web of Science, Scopus, Jstor, Scielo,
EBSCO, Redalyc y el Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia
(SIB) en su orden. Para la busqueda se emplearon las palabras Colombia, colom-
biano o colombiana y bosque o bosques, siempre combinadas con vegetacion, es-
pecie/especies, arbol, planta, liana(s), hierba(s), ecologia, fauna, flora, mamifero/
mamiferos, ave/aves, reptil/reptiles, insecto/insectos, historia de vida y todas las
posibles combinaciones en inglés y en espaifiol. Se excluyeron documentos que a
pesar de coincidir con las palabras de busqueda fueran en temas médicos. Adi-
cionalmente se buscé en especifico en revistas colombianas de caracter cientifico
que hubiesen o sean importantes en los temas de bosques y su biodiversidad en
Colombia, a saber: Biota Colombiana, Caldasia, Colombia Forestal, Crénica Fo-
restal, Revista de la Facultad de Agronomia, Universitas Scientarium, Actualida-
des Biologicas, Revista Pérez Arbelaezia, Cespedesia, Boletin Cientifico Centro
de Museos Museo de Historia Natural.

En segundo lugar. se revisaron libros de investigacion o por capitulos que presen-
taran informacion sobre los bosques de Colombia. La exploracion de los libros se
hizo teniendo en cuenta las mismas palabras clave utilizadas para la busqueda de
articulos. Esta se hizo en Google Books, el catilogo en linea (OPAC) de la Red de
Bibliotecas del Banco de la Republica, la Biblioteca Virtual de la Biblioteca Luis
Angel Arango, el Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia (SIB)
v bases de datos de las universidades: Pontificia Universidad Javeriana, Universi-
dad de Los Andes, Universidad del Tolima, Universidad Distrital Francisco José
de Caldas, Universidad El Bosque y Universidad Nacional de Colombia. También
se tuvieron en cuenta series de libros como Ecoandes, Colombia Diversidad Bi6-
tica, Tropenbos Estudios en la Amazonia Colombiana y los Libros Rojos.
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, : . L . : RESUMEN
Solo se consideraron documentos de investigacion y revisiones publicadas. es de-

cir con ISBN o ISSN, segnin fuera el caso. No se consideraron tesis de grado, ni
informes técnicos institucionales por ser literatura gris. que a pesar de ser de inte-  INTRODUCCION
rés para el conocimiento sobre los bosques colombianos. no cuentan con procesos  METODOS

de arbitraje y tienen limitaciones en el tema de disponibilidad.

ABSTRACT

RESULTADOS

DISCUSION DE
RESULTADOS

Anadlisis de la informacién

Se generod una base de datos de todos los documentos encontrados en el programa coNCLUSIONES
libre de manejo de citas y pdf Mendeley. Paralelo a esto, se creé una base de datos
en Excel para fines del analisis. Esta se realizé con base en el tipo de documento,
la temporalidad de la informacion, la tematica, la disponibilidad y las implicacio-
nes y aportes directos a la conservacion y manejo de los bosques.

RECOMENDACIONES
BIBLIOGRAFIA

DE LOS AUTORES

Analisis temdtico de la informacién

La informacién encontrada se clasificé en primer lugar entre libros de investiga-
cion, capitulos de libro y articulos que fueran producto de trabajos de investiga-
cién o revisiones. No se tuvieron en cuenta articulos de reflexion ni cartillas. En
primer lugar, se realizé un analisis bibliométrico general (nimero de documentos
y fecha) en temas generales de la siguiente forma: 1) Estudios por regiones bio-
geograficas (Andes, Amazonas, Caribe, Orinoco, Pacifico y valles interandinos):
2) Estudios por objeto/sujeto de estudio a saber: fauna y flora (solo fauna. solo
flora, o las dos, diferenciando si es a escala de especie/poblacion o genes), paisaje/
ecosistemas en los que se incluye ademas aspectos abioticos de los ecosistemas
boscosos (e.g. produccion de hojarasca, ciclo de nutrientes), hongos y microor-
ganismos (i.e. nematodos, virus y bacterias) y comunidades humanas. Adicional-
mente, en términos de flora se diferenci6 cuando los estudios se enfocaron exclu-
sivamente en alguna familia particular. De igual forma se hizo con la fauna para
la que se separ6 entre mamiferos, aves, artrépodos, reptiles y anfibios. Para los
primeros se diferencio entre megafauna, mamiferos pequefios, primates, mientras
que para los artrépodos se dividid entre coledpteros, himenodpteros, lepidopteros,
dipteros, arafias. Los estudios por objeto/sujeto de estudio se analizaron también
por region biogeografica.

Posteriormente y con el fin de profundizar en el analisis tematico de la informa-
cién, este se enfocod en dos ejes fundamentales: 1) Investigaciones sobre com-
posicion y estructura y estudios de revision que se denominaron como "estudios
sobre linea base", y 2) Estudios en dinamica ecologica y funcionamiento de los
ecosistemas. Es importante aclarar que la clasificacion en una categoria no necesa-
riamente fue excluyente de la otra. yva que en un mismo estudio se podia encontrar
un inventario general, aspectos estructurales y aspectos funcionales.
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Estudios en linea base

Para determinar cuales documentos son sobre composicion y estructura de los
bosques se consideraron todos aquellos que tuvieron en el titulo, palabras clave
v resumen las siguientes palabras indicadoras de composicion y estructura (adap-
tado de Noss 1990): inventario. composicion, estructura, abundancia. densidad,
edades, etaria(o), proporcion de sexos, distribucion espacial, area de ocupacion,
extension de presencia, fragmentacion, conectividad, estructura espacial, diversi-
dad, tamafio poblacional, catdlogo, riqueza. También se incluyeron en este grupo
listados de especies, descripciones de nuevas especies v géneros. Adicionalmen-
te, los estudios de revision comprendieron todas aquellas publicaciones basadas
en informacion secundaria y terciaria sobre los bosques o algun aspecto de los
bosques de Colombia. Se incluye en esta clasificacion los articulos de revision,
documentos diagndstico publicados y libros rojos. En cada uno de estos temas se
discriminé en objeto de estudio y region.

Estudios en dinamica ecologica y funcionamiento

La clasificacion de los documentos en esta tematica se hizo a través de todos
aquellos que tuvieran en el titulo, palabras clave y resumen las siguientes palabras
(adaptado de Noss 1990): adaptacion, anatomia de la madera, biomasa, carbono,
ciclo, ciclo de agua, ciclo de nutrientes, crecimiento, depredacion, deriva genéti-
ca, dinamica, dinamica de disturbios, dispersion, dispersion, dispersion de semi-
llas, especiacion, fenologia, fertilidad, frugivoria, gremios, herbivoria, hidrologia,
historia natural, interacciones planta-animal, mutacion, mutualismos, nicho, poli-
nizacion, rasgos funcionales sensu lato, recambio, reclutamiento, reclutamiento,
regeneracion, relaciones suelo-planta, suelo-fauna, suelo-biomasa, suelo-carbono,
reproduccion, tasa de crecimiento, tasas de nacimiento y mortalidad y uso por co-
munidades humanas. Estos también se cruzaron con el objeto de estudio, regién y
temporalidad. Los estudios en palinologia se incluyeron en este tema teniendo en
cuenta que reconstruyen la dinamica de la vegetacion y los cambios en coberturas
boscosas en términos de grandes escalas de tiempo, disturbios, cambios climaticos
y afectaciones antropogénicas.

Con base en la informacion obtenida v la cantidad de estudios encontrados se
agruparon en las siguientes categorias: 1) ciclos (p.e. ciclo de agua, ciclo de nu-
trientes, flujos): 2) dinamica poblacional: 3) dinamica de disturbios: 4) gremios,
5) historia natural; 6) productividad; 7) procesos genéticos; 8) rasgos funcionales
sensu lato (incluye rasgos anatomicos de las especies); 9) regeneracion y creci-
miento; 10) relacion suelo-vegetacion: 11) relacion suelo-fauna; 12) relaciones
planta-animal; 13) reproduccion; 14) uso de habitat, y 15) uso por comunidades
humanas. Estos estudios se discriminaron en términos de region.
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Disponibilidad de la informacién

Para analizar la disponibilidad de la informacién, en el caso de los articulos se es-
tablecieron cuatro categorias de disponibilidad (modificado de Fuller ef d/., 2014).
La primera categoria fue "acceso digital gratuito” (e.g. Open Access, OJS); la
segunda categoria fue "acceso digital por suscripciéon pero gratuito" a través de
paginas personales o portales académicos (e.g. ResearchGate, Academia.edu, pa-
ginas personales o institucionales); la tercera categoria fue "acceso digital sélo por
suscripcion paga" v la cuarta categoria fue "no disponible en digital".

En el caso de los libros se tuvieron en cuenta cuatro categorias: 1) disponible en
linea gratis; 2) disponible en linea parcialmente o por compra (e.g. Google Books,
Amazon, Ibooks. Springer): 3) disponible sélo en fisico en bibliotecas, centros
de documentacion y librerias. El analisis de disponibilidad también se realizo en
funcién de los temas de investigacion desarrollados.

Gestion integral para la conservacion

Motores de pérdida de biodiversidad

Con el fin de analizar si los documentos encontrados aportan y en qué forma a
la gestion de los bosques y su conservacion, se hicieron varios tipos de analisis.
En primer lugar, se analizé si los documentos aportaban informacién sobre los
grandes motores de pérdida de la biodiversidad; para tal fin se buscé en el titulo,
palabras clave y resumen las palabras: cambio climatico, cambio de uso del suelo,
contaminacion, deforestacion, especie(s) invasora(s), fragmentacion, pérdida de
habitat sobrexplotacion.

Recomendaciones para la gestion

Se consideraron como documentos con potencial informacion para la gestion inte-
gral de la conservacion todos aquellos que incluyeran en el titulo, palabras clave v
resumen las palabras: aprovechamiento, area protegida. bioindicadores, conserva-
ci0n. manejo, ordenacion. ordenamiento, parque nacional/municipal/regional, re-
serva, restauracion, servicios ambientales/eco sistémicos. silvicultura, sostenibi-
lidad, sostenible, uso de, valoracion, vulnerabilidad. zonificacién en espafiol v en
inglés. Los documentos encontrados se dividieron en dos grandes grupos, aquellos
que aportaran informacion sobre el uso y aprovechamiento directo de especies fo-
restales (fauna y flora) y un segundo grupo de los que aportan informacion al ma-
nejo v planeacion de los bosques. De estos también se analizo su disponibilidad.

Posteriormente, de los documentos disponibles en versiéon digital (incluyendo
aquellos por suscripcion paga) se buscaron y revisaron todas las recomendaciones
dadas (modificado de Heller & Zavaleta. 2009) y se transcribieron literalmente en
una base de datos. Se utilizaron una serie de preguntas guia para evaluar, calificar
y sintetizar las recomendaciones. Las preguntas fueron:
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« ,El manuscrito sugiere o no acciones acerca de alguna de las palabras clave
mencionadas o simplemente describe una situacion (uso de una especie, efecto
del aprovechamiento), sin interpretaciones o sugerencias hacia el manejo?

* De las recomendaciones generadas, alguna sugiere investigacion en el tema?

* ;Es la recomendacion factible y/o realizable especifica? Teniendo en cuenta que
algunas recomendaciones son genéricas sin acciones concretas o recomendaciones
que no necesariamente provienen de los datos, estas se consideraron como
recomendaciones genéricas. Por ejemplo, se sugiere realizar planes de manejo de
la especie es una recomendacion obvia pero que no necesariamente proviene de
los datos obtenidos de la investigacion. Las recomendaciones que se consideraron
especificas factibles fueron aquellas que dan ejemplos o acciones puntuales y
posibles de ejecutar con base en los datos v los resultados de la investigacion.

Si el manuscrito sugiere acciones especificas, estas se clasificaron en tipos de
recomendaciones de la siguiente forma. Los documentos con recomendaciones
sobre nso y aprovechamiento directo de especies se clasificaron en 1) acciones
directas de conservacion, utilizacién vy manejo: 2) involucrar el papel de actores
claramente definidos en estrategias especificas de conservacién y gestion, inclu-
yvendo su rol y nivel de participacion; 3) continuar con la utilizacion bajo ciertos
parametros; 4) monitoreo, seguimiento y control a la extraccion: 5) impulsar el
desarrollo de las comunidades locales a partir del aprovechamiento sostenible de
los productos estudiados; 6) buscar fuentes alternativas de recursos para superar
la presion: 7) cambio de normas, v 8) utilizacion de la metodologia de extraccion/
uso en otras estrategias.

En el caso de manejo y planeacion de los bosques los documentos se clasificaron
en ocho tipos de recomendaciones a saber: 1) acciones directas de gestion/manejo
sobre los ecosistemas; 2) creacion de nuevas areas protegidas en sitios puntuales
identificados: 3) monitoreo, seguimiento y control sobre el bosque/ecosistema.
4) cambios en las actividades actuales de gestion/manejo, 5) Impulsar el desarro-
llo de las comunidades locales a partir del aprovechamiento sostenible del bosque;
6) tener en cuenta el papel de actores en estrategias especificas: 7) utilizacion de la
metodologia otras estrategias y 8) continuar con las acciones actuales de gestion.

Resultados

Se encontraron 1 627 documentos de investigacion publicados sobre los bosques
de Colombia que incluyen 1 337 articulos cientificos, 60 capitulos de libro y 230
libros. Se observa que la produccién de estos documentos ha aumentado en el
tiempo siendo la mayor (80 %) durante las ultimas dos décadas, en los tres tipos
de documentos (Figura 1). Es de anotar que la produccion de capitulos de libro
antes del 1994 esta subestimada debido a que estos documentos no son rastreables
en motores de busqueda cuando no estan en version digital o cnando no han sido
citados en otros trabajos.
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Figura 1. Analisis temporal por décadas y por tipologia de documentos
publicados sobre bosques de Colombia. N = 1627.

Analisis tematico de la informacion

Al analizar la informacion sobre bosques por cada region biogeografica se encon-
tré que la region mas estudiada ha sido la andina (699) con un aumento importante
de investigaciones en la ultima década. Le sigue el Amazonas, mientras que los
estudios sobre los bosques de los Valles Interandinos v de la Orinoquia son aun
muy pocos (Figura 2).

En términos del objeto de estudio, la mayor parte corresponde a estudios sobre
flora y fauna al nivel de poblaciones y en menor cantidad al nivel de paisaje (272
Figura 3). Llama la atencion la escasa informacién existente al nivel genético y en
grupos como los hongos. Por otro lado, son pocas las publicaciones sobre grupos
humanos y su relacion con el bosque, aqui clasificados como comunidades huma-
nas (42). Estas incluyen titulos como Participacion social v conservacion del bos-
que de robles: el caso de Paipa y Duitama de Escobar y Palacio (2010), Diversidad
Cultural del sur de la Amazonia colombiana de Garcia ef dl. (2007), La palabra y
la planta: clasificacién botanica Witoto de Lopez (1996), entre otros.

Al revisar el objeto de estudio por region se encontré que en todos los casos los
Andes cuenta con el mayor nimero de publicaciones (Tabla 1). Los estudios al
nivel genético son ausentes en casi todas las regiones. Al nivel poblacional, en la
region andina la cantidad de estudios sobre fauna y flora es muy similar, mientras
que en las otras regiones, excepto la Orinoqua, los estudios sobre flora son supe-
riores a los estudios sobre fauna.
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Figura 2. Documentos publicados sobre bosques de Colombia por region biogeogréfica. N=1627.
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Figura 3. Documentos publicados sobre bosques de Colombia clasificados por objeto de estudio.
Se mcluyen los tres niveles de organizacion de la biodiversidad: paisajes,

poblaciones (incluye especies), genes. N = 1627.
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Esto es particularmente notable en la regién amazoénica en donde las publica-
ciones sobre flora duplican las de fauna. Respecto a las comunidades humanas
y los bosques, no se encontraron publicaciones cientificas sobre este tema en la
Orinoquia, mientras que en la Amazonia, dada la gran presencia de comunidades
indigenas, se presento la mayor cantidad (Tabla 1).

Respecto a los estudios de flora, al revisar las familias con mas de una publicacion
enfocada exclusivamente en dicha familia. se observa que las palmas (Areaceae),
los mangles (Rhizophoraceae), los robles (Fagaceae), las rubiaceas (Rubiaceae)
y los bridfitos (Bryophyta) son los que presentan mas publicaciones (Figura 4).
Solo se encuentran cinco estudios a nivel genético para tres familias botanicas
(Rhizophoraceae, Fagaceae, Bignoniaceae).

Tabla 1. Numero y porcentaje de documentos por objeto de estudio en cada una
de las regiones del pais. N = 1627.

Valles
Andina Amazdnica Caribe Orinequia Pacifica )
Ohjeto de Estudio Interandinos
Mo, % Na. £ Na. E No. % No. % Mo %
Genes Fauna 7 04 1 o1 - - - - - - 1 0,1
Flora a o2 - - - - - - 1o - -
Poblaciones! Fauna 290 17,8 g2 i 43 o6 28 1,7 62 3.8 10 o6
especies Flora 285 17,5 163 10,0 54 3.3 15 0,9 a9 6,1 12 0,7
9 0,0 5 0.3 2 o,1 - - - - - -
Hongos y
microorganismaos
Erosistemas w2 6,3 50 3.1 12 0,7 12 0,7 1B Lo 5 o3
Comunidades Humanas 8 w5 19 1,2 4 0,2 - - k| 0,2 1 0,1
Fin, Gig

Nyrtacaas P
Eril:au::e Lecythidaceae , .,

F222CLE oo
Alllsg:ézlzIlg'':!lI;%FElme:;ﬂeA re c a c e
llltlta::;: ...,.:::m. Euphartiaczst

— Ofchidaceae Byt Rilbiaceag e
n-m?"'"iq, ynp E=wta=e=«=I’u::u:eae
Rhlzuphuraceae S —

Figura 4. Detalle de las familias botanicas incluidas en documentos sobre flora de los bosques de
Colombia. Estudios enfocados en una sola familia y que presentan mas de un documento.
P: mivel de poblaciones. G: nivel de genes. N =241
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Respecto a la fauna, los grupos mas estudiados son los artropodos, las aves y los ma-
miferos (Figura 5). Dentro de los primeros, los coledpteros v los himenodpteros pre-
sentan la mayor cantidad de publicaciones, mientras que grupos como los Odonata,
Hemiptera y Chelicerata han sido pobremente estudiados. Dentro de los mamiferos,
los de mayor cantidad de publicaciones son los primates. Las investigaciones publi-
cadas sobre reptiles asociados a los bosques son atin muy bajas (Figura 5).

Artropodos

Coleopteros == B nmates -
Himendpteros f Mirciélagos Qtros

Aves | dIMITeros

Anfibios 2
Reptles
Figura 5. Detalle de los documentos publicados sobre fauna de los bosques de Colombia
clasificados por grupo. N =577

En el analisis tematico de la informacion se encontré que la mayor cantidad de
documentos publicados sobre los bosques de Colombia son de linea base. De
estos, la mayoria hace referencia a composicion de la flora (Figura 6). Se aclara
que la clasificaciéon en una categoria no necesariamente es excluyente de la otra,
ya que en un mismo estudio se puede encontrar un inventario general, distribucion
del(os) elemento(s) de la biodiversidad estudiado(s) y aspectos funcionales.
Por otro lado, sorprende que los estudios publicados en dinamica ecologica y
funcionamiento de los ecosistemas son superiores (680) a las investigaciones en
estructura (370) (Figura 6). Esta misma tendencia se observa a lo largo del tiempo,
en donde siempre han predominado los estudios sobre composicién, seguido por
los estudios en funcién (Figura 7).

En el caso particular de cada region biogeografica y los estudios sobre composicion,
estructura y funcion, se repite la tendencia en la que mayoria de estudios han
sido realizados en la regiéon andina, excepto sobre dinamica y funcionamiento
de ecosistemas, para el que la mayor cantidad de estudios se han realizado en la
region amazoénica (276; Tabla 2). Esta cifra sobrepasa notablemente los estudios
en funcion realizados en cualquier otra region. Se observa, ademas, que excepto
la region andina, el nimero de investigaciones sobre aspectos estructurales de la
fauna son bastante bajo en comparacion con las de flora.
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RESUMEN  Tabla 2. Documentos sobre los bosques de Colombia diferenciados por objeto de estudio en cada
region. No se incluyen los documentos sobre mas de una region. N= 1627

ABSTRACT
INTRODUCCION Valles
i . Andina Amazonica Caribe Orinoguia Pacifica X
METODOS Tema de estudio Interandinos
No. % No. % Na. % Mao. % No % No. %
RESULTADOS T
Composicion
D|5CU5|(:')N DE Total 441 27,0 155 9.5 71 4 35 2,1 uz 69 17 L0
RESUILTADOS Ecosistemas 32 20 0 06 3 0,2 9 0,6 2 01 1 0,1
Fauna 206 12,6 50 3,1 32 2,0 17 1,0 48 2,9 8 0.5
CONCLUSIOMNES
Flora 196 12,0 94 5.8 33 2,0 1 0,7 6z 3,8 8 0,5
RECOMENDACIOMNES Hongos v
. micrmrganismns 7 0.4 1 o1 3 0,2 - - 1 0,1 - -
BIBLIOGRAFIA
Estructura
DE LOS AUTORES Total 167 10,2 86 5.3 25 1,5 15 0,9 29 1,8 8 0,5
Ecosistemas 24 1.5 a3 1.3 3 0.2 5] 0.4 i 0,4 3 0,2
Fauna 71 ] 12 a7 B 0.5 4 02 7 0,4 2 o1
Flora 73 4.5 52 3,2 14 0,9 5 0,3 16 1,0 3 0,2
Hongos v
microorganismos - - B B - - -
Dindmica v funcionamiento 191 11,7 276 17,0 22 1,4 76 4,7 50 3.6 16 1,0

Al desglosar las publicaciones sobre dinamica y funcionamiento de los bosques de
Colombia, la mayor cantidad corresponde a estudios sobre uso del bosque o pro-
ductos del bosque por comunidades humanas (113; Figura 8). En segundo lugar se
encuentran los estudios sobre dindmica de disturbios, en los que se incluyen inves-
tigaciones sobre incendios (e.g. Amaya y Armenteras, 2012; Anaya y Chuvieco,
2010, Armenteras ef dl., 2009), paleoecologia vy paleoclimatologia (e.g. Berrio ef
al., 2000; Jaramillo ef al., 2010; Van der Hammen & Hooghiemstra, 2003), hura-
canes (e.g. Ruiz y Fandifio, 2010). A estos le siguen los estudios en regeneracion
y crecimiento, relaciones planta-animal y productividad (Figura 8).

En la revision por regiones, para la region andina hay estudios en todas las catego-
rias de dinamica y funcionamiento (Tabla 3). En la Amazonia, la mayor cantidad
de publicaciones es sobre uso por comunidades humanas, relaciones planta-ani-
mal, relaciones suelo-vegetacion: en contraste, no hay publicaciones en historia
natural, procesos genéticos y relacion suelo-fauna. Para la region del Pacifico,
aunque baja, la mayoria de estudios son sobre uso por comunidades humanas (24)
v en segundo lugar en regeneracion y crecimiento (12) mientras que se carece de
estudios en rasgos funcionales, historia natural y relaciones suelo-fauna. Por su
parte, para la region Caribe la mayoria de documentosse relacionan con el uso por
comunidades humanas vy la dinamica de disturbios. En la Orinoquia y valles inte-
randinos son atin muy pocos los estudios en todos los temas funcionales (Tabla 3).
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RESUMEN  Tabla 2. Documentos sobre los bosques de Colombia diferenciados por objeto de estudio en cada
region. No se mcluyen los documentos sobre mas de una region. N= 1627.

ABSTRACT
INTRODUCCION _ — _ _ Valles
| i Andina Arnazhnica Caribe Chritioguia Pacifica ’

= Termea de est Inte ]
METODOS CTIE et esTudng nierandinags

No. i Na, £ Nao. ks No, % No kS Nao, i

RESULTADOS Composicién
. Tanal 1 270 1 K 1 qr 2,1 TN 6, 1 1,0
DISCUSION DE - 44 7, a5 9.5 7 44 13 ] 9 7

RESULTADOS Foosistemas 42 2.0 1 0,6 3 0,2 & .6 @ 1 1 1
Fauna 206 12,6 50 Al Az 20 17 1,0 48 29 8 0.5
CONCLUSIOMES Flara Wi o [TES 5.8 34 X} 11 1,7 i) KRR H 05

RECOMEMNDACIOMES Huongos y . . B B .

] micmurﬁ,unismms T O 1 1 3 0,2 1 1
BIBLIOGRAFIA
Estrmetura
DE LOS AUTORES Total iy 0,2 Hix 3 o5 1,5 15 0,9 ) i,H H 0,5
Feosistemas 29 1.5 e 1,3 5 0, fs 0,4 [ 0, g o
Fauna 71 4.4 12 0,7 H 0.5 4 0,2 7 0.4 2 0,1
Flora 74 4.5 ne o 14 ,g 5 0,4 10 1,40 4 [
Hongos ¥
UM ST - - - - - - B B - B -
Dindmica y funcionamiento 91 1,7 w7 17,0 22 1.4 76 4,7 [ ) 16 10

Al desglosar las publicaciones sobre dinamica y funcionamiento de los bosques de
Colombia, la mayor cantidad corresponde a estudios sobre uso del bosque o pro-
ductos del bosque por comunidades humanas (113; Figura 8). En segundo lugar se
encuentran los estudios sobre dinamica de disturbios, en los que se incluyen inves-
tigaciones sobre incendios (e.g. Amaya y Armenteras, 2012; Anaya y Chuvieco,
2010, Armenteras ef dl., 2009), paleoecologia y paleoclimatologia (e.g. Berrio ef
al., 2000; Jaramillo ef al., 2010; Van der Hammen & Hooghiemstra, 2003), hura-
canes (e.g. Ruiz y Fandifio, 2010). A estos le siguen los estudios en regeneracion
y crecimiento, relaciones planta-animal y productividad (Figura 8).

En la revision por regiones, para la region andina hay estudios en todas las catego-
rias de dinamica y funcionamiento (Tabla 3). En la Amazonia, la mayor cantidad
de publicaciones es sobre uso por comunidades humanas, relaciones planta-ani-
mal, relaciones suelo-vegetacion: en contraste, no hay publicaciones en historia
natural, procesos genéticos y relacion suelo-fauna. Para la region del Pacifico,
aunque baja, la mayoria de estudios son sobre uso por comunidades humanas (24)
y en segundo lugar en regeneracion y crecimiento (12) mientras que se carece de
estudios en rasgos funcionales, historia natural y relaciones suelo-fauna. Por su
parte, para la region Caribe la mayoria de documentosse relacionan con el uso por
comunidades humanas vy la dinamica de disturbios. En la Orinoquia vy valles inte-
randinos son aun muy pocos los estudios en todos los temas funcionales (Tabla 3).
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Tabla 3. Numero de estudios publicados sobre dinamica y funcionamiento de los bosques por
region. No se incluyen los estudios en mas de una region por region. N= 680.

Tema de estudio Andina Amazdnica Caribe Orinoequia Pacifica lute‘;:::t:nos
Ciclos 20 7 6 - 2 1
Dindmica poblacional 11 7 q - 7 4
Dindmica de disturbios 33 15 11 7 1 1
Gremios (fauna) 5] 2 1 - 2 -
Historia Natural 15 4 4 3 1 1
Procesos genéticos 4 - - - - -
Productividad 32 18 - 1 6 1
Rasgos Funcionales (flora y fauna) g 4 2 1 - -
Regeneracidn y Crecimiento 33 15 [} 2 12 4
Relacitn suelo — vegetacion [ 23 5 - -] -
Relaciém suelo - fauna 3 - - 2 - -
Relaciones planta - animal 36 a8 - - 7 -
Reproduecion 24 g i 1 7 1
Uso de habitat 20 7 2 ] 5 1
Uso por comunidades humanas 24 a8 12 2 24 2

Disponibilidad de la informacién

En términos de disponibilidad de la informacién se encontrdé que la mayoria de
documentos publicados son gratuitos (63%), siendo 863 de libre acceso (articulos,
capitulos de libro y libros) v 170 disponibles a través de paginas académicas como
researchgate, academia, o paginas de las instituciones a las cuales pertenece el(los)
autor (es) (Figura 9). La mayoria de libros no estan disponibles en version digital.
Los articulos disponibles inicamente por suscripcion paga (213) equiparan los
articulos no disponibles en version digital (187), teniendo en cuenta que para la
mayoria de estos ultimos, son muy pocas las bibliotecas o sitios donde se pueden
encontrar (Figura 9). Al revisar el acceso por region se observa que exceptuando
los valles interandinos, la mayor cantidad de informacion esta disponible de forma
gratuita (Figura 10). De todas formas una importante cantidad de informacion no
esta disponible en version digital.

Respecto a la disponibilidad por objeto de estudio se encuentra que aunque la ma-
yoria de la informacién es de acceso gratuito, en los temas de flora. ecosistemas y
comunidades humanas una considerable porcion de informacion no esta disponi-
ble en digital (Tabla 4). De igual forma, es de resaltar que una buena parte de in-
formacion sobre ecosistemas solo esta disponible en revistas por suscripcion. Una
tendencia similar se observa en la tabla 5. en la que en términos de composicion
de la flora y dinamica y funcionamiento de los ecosistemas, hay una buena parte
de la informacién que no esta disponible en digital.

VOLUMEN 1 - NUMERO 1- 2016 - Pp. 177-197

Cummantus s trwhain sl lessien Hamlnlade



Parrado-Roselli, Gonzdlez-M. y Garcia-M. Eztado actual de la investigacién cientifica publicada sobre los bosques de Colombia

RESUMEN
ABSTRACT
1000 INTRODUCCION
—1 (:ElpiflllOS de libros METD DOS
800 - B Articulos RESULTADOS
L]
E [ Libros DISCUSION DE
2 600 - RESULTADOS
=
2 CONCLUSIONES
=
= RECOMEMNDACIOMES
T 400 - i
b BIBLIOGRAFIA
E
=
Fa
200 - i DE LOS AUTORES
0 i
Acceso gratmto  Gratuito por Solo suscripeion Libro digital  No disponible
portales paga parcial digital
Tipo de acceso
Figura 9. Tipo de acceso a los documentos publicados sobre bosques de Colombia.
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Figura 10. Tipo de acceso a los documentos publicados sobre bosques de Colombia,
por region.

VOLUMEN 1 - NUMERO 1 - 2016 - Pp. 177-197 193

Dmrarearimm e srwamin il basictn Mol



Estado actual de la investigacién cientifica publicada sobre los bosques de Colombia Parrado-Roselli, Gonzdlez-M. y Garcia-M.

RESUMEN Tabla 4. Disponibilidad de documentos por objeto de estudio en términos del nimero
de documentos y porcentaje.
ABSTRACT

' Salo No

INTRODUCCION Avceso Graluito por o Libiro en linca . .
i i Suscripeion disponible

METODOS Objeto de Estudio gratuito portales parcialmente o

paga en digital
RESULTADOS No. H Mo X Mo, s Mo, % No. B
. Genes
DISCUSION DE . i
RESULTADOS Fauna 6 0 5 03 2 o - : -
Tlora 2 0,1 k] 0,2 1 0,1 - - ] o,1
CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES Esperivs
BIBLIOGRAFIA Fauna R 22y 53 3.2 LTI A 1 o, 99 6,1
DE LOS AUTORES Flora 368 225 71 144 90 5 5 03 190 11,6
H -

m‘;::li?r:ﬂnismus i 07 - - 4 02 - - 3 2
Eeosistemas 108 6,6 43 2,0 Gl 4.0 % 0,1 57 35
Comunidades Humanas 15 05 4 0,2 5 0,5 - - 14 1,2

Tabla 5. Disponibilidad de documentos publicados por tematica en término del nimero

de estudios y porcentaje.
. Sdlo ) ) i
Acreso Gratuito por L Libro en linca Nodisponible
. . SUSCTIPC10n . -
Tema de estudio gratuito portales parcialmente en digital
PagE
N, ki No. % No. E No. % No. %
Revisiones 31 1.9 12 0,7 12 0,7 2 0,1 49 4,0
Composicion
Total 537 33,0 63 3.9 123 7.6 4 0,2 213 13,1
Eeosislemas 19 1,2 11 0,7 a7 1,7 1 0,1 14 0,9
Fauna 267 164 23 L 37 2.3 - - 76 4,7
Flora 248 15,2 28 1,7 54 1.3 3 0.2 121 Foil
Otros i0 0,6 - - 5 0.3 - - B 0,5
Estructura
Total 206 12,7 53 .3 46 2.8 3 0,2 68 4,2
Ecosistemas 30 2,4 18 1,1 1 0,7 1 0,1 18 1,1
Fauna 78 4.8 15 0,9 1 0,7 o 0,0 10 0,6
Flora G0 5.5 1 1,3 24 1,5 2 0,1 40 .5
Otros 1 0,1 - - - - - R 1 0,1
Dindmica y funcionamiento 319 19,6 g6 5.0 121 7.4 2 0,1 142 8,7
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En cuanto a la disponibilidad de estudios publicados sobre dinamica y funciona-
miento de los ecosistemas, aunque la mayoria de estan disponibles de forma gra-
tuita, sorprende que algunos temas estratégicos no son de facil acceso puesto que
se encuentran mayoritariamente en versiones en fisico en bibliotecas o centros de
documentacioén, o en version digital pero sélo por suscripcion (Tabla 6). Este es el
caso de estudios clasificados como dinamica de disturbios que incluye estudios en
palinologia e incendios que han sido articulos publicados en revistas por suscrip-
cion, que se encuentran solo en unas pocas universidades. De igual forma ocurre
con los estudios sobre uso del bosque o sus recursos por comunidades humanas, y
estudios sobre productividad.

Tabla 6. Disponibilidad de documentos publicados en dinamica y funcionamiento de los
bosques en términos de mimero de documentos.

Terna de estudio Acceso Gratuito por mm:::::ﬂ{‘m Libroen linea  No disponible
graluilo portales parcialmente en digital
paga

Ciclos 21 4 I - 1
Competencia - z - - -
Compaortamiento 7 z 3 -

Dindmica poblacional 16 7 2 - 7
Dindmica de disturbios ol 13 5 - 4
HEspeciacion q o 1 - -
Gremios (fauna) 8 - - - 2
Historia natural q 1 2 -

Modelos de nicho 3 L - - -
Productividad R0 q 14 - 16
Rasgos Funcionales (o y fauna) 12 - - - 5
Regeneracidn y Crecimiento 44 4] [ - 21
Relacion suelo — vegetaeion 14 B 10 - 4
Relaeion suelo - founa 3 1 1 - -
Helaciones planta - animal 39 2 13 - 1
Reproduecidn 24 [ 8 - 17
Uso de habitat 31 7 5 - 4
Usu por comunidades humanas 45 % H 2 55

Gestion integral para la conservacion

Motores de pérdida de biodiversidad

Al analizar la informacion cientifica publicada en términos de lo que potencialmente
puede aportar a la gestion de los bosques, encontramos, en primer lugar, respecto a
los motores de pérdida de biodiversidad forestal 409 documentos (25 %: Figura 11).
De estos, la mayoria es sobre cambio de uso del suelo (221). En contraste, temas
como los efectos del aprovechamiento de especies particulares, conflicto armado,
especies invasoras € incendios han sido pobremente estudiados (Figura 11).
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Esta misma tendencia es incluso mas dramatica al observarla por regiones. en
donde hay algunas que carecen de estudios en algunas tematicas (Tabla 7). Por
ejemplo, en amazonia no hay estudios sobre conflicto armado, en la region caribe
no hay investigaciones publicadas sobre incendios y sus efectos. De nuevo. en la
region andina es donde estan concentrados la mayoria de los estudios.

Recomendaciones explicitas para la gestion

Se encontraron 472 (29 %) documentos que incluyeron en el titulo, palabras clave
y resumen términos directamente asociados a la conservacién y manejo de los
bosques. Estos se consideraron como documentos con potencial informacién para
la gestion de los bosques. De estos, 102 (6 %) se clasificaron como aquellos que
potencialmente aportan sobre el uso y aprovechamiento directo de especies y 370
que potencialmente aportan al manejo y planeacién de los bosques (Figura 12a).

250
200
g
E 150 B Fragmentacion
g 100
$
E
o
= 5
o _- — — . — |
Aprovechamiento  Cambio de uso  Cambio climético Conflicto armado Especies Incendios Disturbios
efectos de del suelo invasoras naturales

Motores de pérdida

Figura 11. Documentos publicados sobre los motores de pérdida de biodiversidad
que afectan los bosques de Colombia.

Tabla 7. Documentos publicados sobre los motores de pérdida de biodiversidad en los bosques
de Colombia discriminados por region

Efectos del . ) i i ) )
. i Cambio de Cambio Conflicto Especies ) Disturhios
Regitn aprovechamiento Incendios
uso del suele  elimatico armado invasoras naturales
de especies
Amazonas 2 27 10 - 3 4 -
Andes 2] 137 23 3 2 1 -
Carihe 4 16 - 2 - 4
Orinoguia 3 7 = - 1 -
Pacifico 7 13 - - - -
Valles
3 . - 1 .
Interandinos
Mis de una region 2 18 13 2 1 5 -
Total 29 221 67 5 g 11 4

VOLUMEN 1 - NOMERO 1 - 2016 - Pp. 177-197

Cnsmranims wn bwkms s erioin Haminli



Parrado-Roselli, Gonzdlez-M. y Garcio-M. Eztado actual de la investigacién cientifica publicada sobre los bosques de Colombia

De estos 472 documentos, 94 no estuvieron disponibles en version digital. prin-
cipalmente aquellos sobre Uso y aprovechamiento directo de especies, para los
que 49 de los 102 documentos estan inicamente en version fisica (Figura 12a). En
contraste, la relacion del niimero de documentos no disponibles vs los disponibles
sobre manejo y planeacion de los bosques es mucho menor, donde 45 documentos
de 370 no estan disponibles en version digital. Adicionalmente, de los documen-
tos disponibles en version digital la mayoria son de acceso gratuito (Figura 12b).

450

400

350 1
300
250
200
150 1
100 1
SR

Dizponibles Na disponibles

350

Niimero de articulos

300

100

50
o -

Acceso digital gratuite  Suscripeidn pero S6lo suscripeion paga  No disponible en

gratuito por portales digital
Tipo de acceso
W Uso y aprovechamiento directo de especies O Manejo y Planeacion de los Bosques

Figura 12. Analisis del acceso a los documentos con potencial informacion
para la gestion de la conservacion. N =472 a. Disponibles en digital, no
disponibles en digital. b. Desglosados por tipo de acceso.
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De los 409 documentos disponibles en version digital con potencial informacion
para la gestion de los bosques, se encontraron 40 con recomendaciones sobre el
uso y aprovechamiento directo de especies y 165 con recomendaciones sobre el
manejo y planeacion de los bosques (Figura 13). Los otros documentos, a pesar
de incluir en sus palabras clave, titulo o resumen términos relacionados con la
gestion ambiental o haber sido desarrollados en zonas de especial interés para la
conservacion (e.g. Parque Nacional Natural), no tienen recomendaciones explici-
tas y directas para la gestion.

De los documentos que presentan recomendaciones, la mitad de los documentos
sobre uso y aprovechamiento de especies 21 sugieren nuevas necesidades de in-
vestigacion (Figura 14). En contraste, son muy pocos los documentos sobre ma-
nejo y planeacién de bosques, que sugieren investigacion continuada y preguntas
de investigacion para ser resueltas.

Los documentos con recomendaciones se clasificaron en recomendaciones genéri-
cas y recomendaciones especificas factibles o realizables (Figura 15). Asi, respecto
al uso y aprovechamiento directo de especies 28 documentos dan recomendacio-
nes genéricas mientras que 21 proveen recomendaciones especificas realizables
(Figura 15). En el caso de los documentos sobre Manejo y Planeacion de los bos-
ques, 81 presentaron recomendaciones especificas realizables. Vale la pena aclarar
que un mismo documento puede presentar tanto recomendaciones genéricas como
recomendaciones especificas. Sin embargo, la superposicion fue minima.

Al revisar en detalle los articulos con recomendaciones especificas realizables, es-
tos se clasificaron en varios grupos con base en el tipo de recomendacion. Asi, en
las tablas 8 y 9 se presentan las publicaciones encontradas con recomendaciones
especificas en cada una de las categorias mencionadas anteriormente. Es asi que
la mayoria de documentos dan recomendaciones de acciones directas de conser-
vacion y utilizacion. Por ejemplo:

Oak forests with low richness and basal area values such as Q.
humboldtii - Blakea cuatrecasii forests (...) should not be used
under any circumstance and should be subject to strict strategies
for the protection, restoration and recovery of their biodiversity
and ecosystem services (Avella y Rangel, 2014, p. 112)

En contraste son muy pocos los que sugieren cambios precisos en normas. Por
gjemplo, para el caso del Crax alberti:

Segiin los resultados obtenidos se considera necesaria una veda
total, hasta tanto no se tengan estimaciones de las densidades
poblacionales y las dreas requeridas para mantener una pobla-
cion viable a largo plazo... (Melo-Vasquez ef dl., 2008, p. 174).

De igual forma, son pocos los que proponen la utilizaciéon del método de aprovecha-
miento para otras situaciones asi como recursos alternativos para superar la presion.
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Figura 13. Analisis los documentos disponibles con potencial informacion
para la gestion de los bosques con base en si presenta o no recomendaciones.
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§ directo de especies
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Figura 14. Analisis de los documentos con recomendaciones sobre nuevas
necesidades de investigacion. N = 165.
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Figura 15. Documentos sobre Uso y aprovechamiento de especies y Manejo y
planeacion del bosque, que presentan recomendaciones clasificados
por tipos de recomendacion.

Para el caso de los documentos con recomendaciones especificas para el manejo y
la planeacion de los bosques, la mayoria de recomendaciones estan enfocadas en
acciones especificas directas de gestion. Por ejemplo:

“Se propone aqui catalogar a esta especie, como categoria
global, en Peligro Critico (CR), con base en los siguientes
factores: a) La escasa extension de presencia de esta especie (de
menos de 3000 km’)” (Fernandez Alonso, 2005, p. 323; Tabla 8).
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En segundo lugar se encuentran las recomendaciones sobre creacion de nuevas
areas protegidas en los sitios de estudio (22 documentos). Un ejemplo de estas
recomendaciones es:

...In addition, the Apure-Villavicencio dry forest should be taken
into account in the protected areas network because it represents
the transition zone between the Andean foothills and the llanos
savannas where a relatively high number of plant, reptile, and
bird species (including several endemics) coexist... (Sanchez-
Cuervo ef dl., 2012, p. 12)

En contraste, son muy pocos los que sugieren continuar con los parametros de
gestion/manejo actuales.

Tabla 8. Lista de recomendaciones especificas - realizables sobre el Uso y aprovechamiento de
especies enconfradas en los articulos disponibles. N =21

MNo. de

. Referencias
articulos

Puesto Recomendacién

Asprilla 2009, Avella v Rangel-Ch. 2014, Cardenas
er dl. 2007), Chamorro-Garcia ef dl. 2013, Crizén
: ) 2001, Estupifiin-Gonzalez v Jiménez-Escobar
Acciones especificas para 2010, Galeano 2000, Garcia y Galeano 2009,

1 I.mﬁgmfﬁ?g;ﬁde 19 Giraldo-Jimenez v Del Valle-Arango 2011, Isaza er
n:ejo ¥ dl. 2014, Ligarreto ef al. 2011, Lozano ef al. 2012,

Melo-Vasquez et dl 2008, Robledo-Murillo 2009,
Navarro ef dl. 2014, Racker ef 4l 1997, Sanchez er
al. 2004, Trujilloet 4/ 2011, Villaloboset 4l 2007.

Involucrar/considerar el papel Asprilla 2009, Avella v Rangel-Ch. 2014,

2 de actores en estrategias 6 Chamorro-Garcia et al. 2013, Garcia y Galeano
g1as. 2009, Isaza et dl. 2014, Trujillo er 4l. 2011.
3 Continuar con la utilizacion 3 Asprilla2009, Bemnal 1998, Robledo-Murillo 2009.
bajo ciertos parametros.
4 Monitoreo, seguimiento y 2 Asprilla 2009, Navarro ef 4l. 2014
control a la extraccion. ’ ’ ’
Impulsar el desamrollo de las
comunidades locales a partir . .
del aprovechamiento sostenible 1 Chamorro-Garcia ef l. 2013.
de los productos estudiados.
Buscar fuentes alternativas
5 de recursos para superar la 1 Chamorro-Garcia et al. 2013.
presion.
5 Cambio de normas. 1 Navarro ef al. 2014
5 Utilizacion del método en otras 1 Marin-Corba ef gl. 2005.

estrategias.
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Tabla 9. Lista de recomendaciones especificas - realizables sobre el Manejo y Planeacidn de los
Bosques encontrados en los documentos disponibles. N = 81.

Puesto

Recomendacién

MNo. de
articulos

Referencias

Acciones directas de
gestion/manejo sobre los
ecosistemas/especies.

48

Acero y Cortés-Pérez 2014, Aide v Cavelier 1994,
Albesiano v Rangel-Ch 2006, Andrade er dl. 2013,
Armenteras ef 4l. 2003, Armenteras ef al. 2013,
Arroyave et 4l 2011, Balaguera-Reina et 4. 2009,
Beliran v Pérez 2014, Bonila-Morales et dl. 2014,
Botero y Verhelst 2011, Bustos y Ulloa-Chacdn
1997 Cabra-Garcia ef 4f. 2010, Cabra-Garcia et

dl. 2012, Caicedo-Protilla 2014, Calle et ai. 2013,
Caranton y Certuche 2010, Chaparro-Herrera et 4l
2013, Cifuentes et 4l 2010, De la Zerda y Stauffer
1998, De Ulloa et ai. 2013, Diaz-Pérez et al. 2011,
Echeverry v Rodriguez 2006, Fernandez-Alonso
2005, Fernandez-Méndez erf dl. 2013, Garcia ef

al. 2010, Gomez et al. 2005, Gomez-Rwz ef dl.
2013, Gonzilez-Melo y Parrado-Rosselli 2010,
Groenendyk 2005, Groenendyk et al. 2005,
Guerrero-Rodriguez ef 4l 2010, Hammond et &l
1995, Kattan et dl. 2006, Londofio v Gémez-Posada
2010, Mendoza-Cifuentes 2011, Morales 2005,
Mufioz ef gl. 2011, Murcia 1997, Nowak ef 4l. 2014,
Otavo et dl. 2013, Ruiz-Garcia et dl. 2007, Bavera y
Armbrecht 2005, Salas-Leiva ef ¢l. 2009, Santos y
Urbina 2011, Stiles v Bohérquez 2000, Tavera 2014,
Tavera y Gamba 2001, Urbina-Cardona er 4i. 2014,
Vargas v Reyes 2011.

Creacion de nuevas
areas protegidas en sitios

puntuales identificados.

21

Acevedo-Charry 2014, Albesiano v Rangel-Ch

2006, Alvarez 2002, Andrade er d4l. 2013, Arango

ef dl. 2003, Cuervo ef 4. 2005, Cuervo et 4l. 2003,
Davalos er dl. 2011, Etter et 4l. 2006, Garcia et di.
2010, Gomez et gl. 2014, Gonzalez-M. v Albenico
1993, Lasso et &l 2010, Lopez ef ¢l 2014, Losada et
dl. 2005, Mendoza-Cifuentes 2012, Quevedo er dl.
2006, Rodriguez et 4l 2012, Rodriguez et a4l 2013,
Sanchez Cuervo et di. 2012, Velisquez v Lopez 2006.

Monitoreo, seguimiento y
control sobre el ecosistema.

Arroyave ef al. 2011, Botero v Verherlst 2011,
Caceres-Andrade y Urbina-Cardona 2009, Echeverry
v Rodriguez 2006, Etter ef al. 2006, Kattan ef 4l.
1994, Otavo ef al. 2013, Rmz-Garcia ef al. 2007.

Cambios en las actividades
actuales de gestion/manejo.

Acevedo-Charry 2014, Duque et 4/ 2009, Mayor y
Botero 2010, Restrepo y Dugque 1992, Rodriguez et
al. 2013, Stiles y Bohorquez 2000.

Impulsar el desarrollo de
las comunidades locales a
partir del aprovechamiento
sostenible del bosque/
ecosistema.

Echeverry v Rodriguez 2006, Franco-Vidal ef al.
2010, Garcia ef 4. 2010, Hammond et al. 1995,
Rodriguez er dl. 2013, Tavera y Gamba 2001, Tavera
2014.
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Cont. Tabla 9. Lista de recomendaciones especificas - realizables sobre el Manejo y Planeacion de
los Bosques encontrados en los documentos disponibles. N = 81.

Puesto Recomendacién N?' de Referencias
articulos
Armenteras et 4l. 2011, Arroyave er gl 2011,
Cifuentes er dl. 2010, Escobar y Palacio 2010, Garcia
4 Tener en cuenta el papel de 7 et al. 2010, Hammond ef 4/. 1995, Otavo erf gl. 2013,
actores en estrategias. Quevedo et 4l 2006, Rodriguez et 4l 2013, Sanchez
et dl. 2007, Tavera v Gamba 2001, Tavera 2014,
WVargas v Reyes 2011.
e . . Cabra-Garcia et 4l 2012, Davila et 4l 2012, Duque
5 Utilizacion del método en 5 et 4l. 2014, Parrado-Rosselli, 2007, Strewe y Navarro

Ofras estrategias. 2003, Fernindez-Méndez et dl. 2011.

Armenteras et al. 2013, Cifuentes et al. 2010,
Mahecha-Timénez et 4. 2011, Rmz-Garcia ef dl.
2007.

Continuar con las acciones
] actuales de gestion bajo 4
clertos parametros.

Discusién de resultados

La revision de estado de la investigacion de los bosques en Colombia aqui realiza-
da muestra, en términos generales. que hay un importante acervo de informacién
publicado que ha aumentado notablemente en las dos ultimas décadas, lo cual
coincide con las tendencias en investigacion a nivel mundial (Arbelaez-Cortés,
2013). Hay que tener en cuenta, ademas., que la cantidad de informacion puede
ser aiin mayor. pues aqui solo se consideraron manuscritos que incluian el térmi-
no bosque en el titulo, resumen o palabras clave. Asi, publicaciones que trataran
sobre algin elemento de la biodiversidad forestal pero que no incluian el término
bosque en las mencionadas secciones, no se incluyeron en los resultados.

Tematicas de investigacién

A pesar de la gran cantidad de informacién encontrada sobre los bosques de Co-
lombia, esta es desigual en términos de temaéticas y de regiones biogeogréficas.
Respecto a la primera, se encontré que la mayoria de los estudios ha sido en linea
base, principalmente sobre composicion tanto de la fauna como de la flora. Sor-
prende que un importante numero de documentos publicados corresponde a dina-
mica y funcionamiento de los bosques, si bien histéoricamente se ha sugerido la
escasez de investigacién en estos temas (Villela et dl., 2006, Rudolf y Rasmussen,
2013). Incluso estos son superiores a los estudios en estructura.

No obstante lo anterior, hay que tener en cuenta que cuando se discriminan las
tematicas de los estudios en dinamica v funcionamiento de los bosques. es cuan-
do se observan vacios importantes de conocimiento principalmente en temas
como relaciones suelo-fauna, rasgos funcionales, procesos genéticos y gremios.
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En contraste, temas como productividad y dinamica de disturbios (e.g. estudios
en paleoecologia) son los temas mas dominantes, sin decir que no sea necesario
seguir profundizando en estos temas, principalmente ante los actuales escenarios
de cambio climatico.

Hay que reconocer, asi mismo, que puede haber una sobrestimacion de los es-
tudios en dinamica y funcion, pues algunos de ellos presentan informacion muy
basica cuya real interpretacion para el funcionamiento de los bosques esta atin por
verse. Por ejemplo, los estudios sobre anatomia de madera se clasificaron dentro
de rasgos funcionales (Grande y Polanco, 2006; Polanco y Grande, 2009). Sin
embargo, en algunos casos estos estudios son enteramente descriptivos y los au-
tores no dan orientaciones ni hacen interpretaciones dirigidas hacia la dinamica y
funcionamiento de los ecosistemas.

Por otro lado, los estudios relacionados con diversidad genética, genética de po-
blaciones y recursos genéticos son ain muy escasos, a pesar de su connotada
y reconocida importancia a nivel mundial (Vieira ef dl., 2011; Maftoun ef dl.,
2015); esto es aun mas evidente cuando se analiza a nivel de regiones. Habria que
reflexionar si esto se debe a los obstaculos para realizar investigacion basada en
informacién genética, particularmente en lo relacionado a los permisos de colecta
y acceso a los recursos genéticos.

A pesar de que el aprovechamiento sostenible de la biodiversidad ha sido parte de
diversas agendas de gobierno (MADS, 2014) v de la historica importancia de los
bosques en la produccion de madera, es sorprendente que solo el 6 % de los tra-
bajos encontrados sean sobre aprovechamiento y uso de las especies del bosque.
Se ha planteado en multiples escenarios de discusion que ante el postconflicto los
bosques naturales pueden representar un potencial de desarrollo para comunidades
rurales, mas aun en un pais donde cerca del 70 % de sus tierras son de vocacién fo-
restal. Asi las cosas. es fundamental comenzar a priorizar estudios enfocados en el
uso y aprovechamiento de los bosques y los servicios que ofrecen, asi como inves-
tigaciones enfocadas en la relacion de la comunidades humanas con los mismos.

Finalmente, al discriminar entre regiones, domina de forma notable la region
andina, lo cual también se ha observado en otras revisiones y analisis previos
(Arbelaez-Cortés, 2013). Esto puede ser por razones de accesibilidad, puesto que
las universidades con mas tiempo e historia en estudios forestales, ecologicos y
biologicos se encuentran en dicha regién, asi como alli también los principales
centros de investigacion. También la gran diversidad de habitats y ecosistemas la
hacen supremamente atractiva para hacer investigacion. Adicionalmente, por ser
una region priorizada en términos de conservacion a nivel mundial (Myers ef dl.,
2000) ha generado una mayor asignacion de recursos.

En contraste, es dramatica la escasez de investigaciones en regiones como el Ori-
noco y los valles interandinos. En ese panorama es necesario priorizar la investi-
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gacion sobre estas regiones, que ademas, por ser zonas de importante desarrollo pesumen
econémico es fundamental conocer su integridad ecolégica y su capacidad de

recuperarse y soportar las presiones a las que actualmente se estan viendo someti- Tj:::[;TCCIGN
das. Se espera ademas que el crecimiento y la mejora que vienen experimentando )

los programas académicos de universidades ubicadas en el Caribe, Amazonia y METODOS
Orinoquia repercuta en una mayor investigacion de sus bosques. RESULTADOS

DISCUSION DE
RESULTADOS

CONCLUSIONES
RECOMENDACIOMNES

Acceso a la informacion

Uno de los resultados mas interesantes de esta revision es que la mayoria de do-
cumentos analizados son de libre acceso a través de internet y que una gran parte ]
corresponde a articulos cientificos publicados en revistas colombianas. Adicional- BIBLIOGRAFIA
mente, un elemento que aporta a la gratuidad, son los portales como ResearchGate,

Academia.edu y paginas personales de diferentes investigadores en plataformas DF LOS AUTORES
universitarias. A través de estas paginas se han puesto a disposicién del publico

articulos publicados en revistas de corte internacional de alto factor de impacto.

Sin entrar a discutir temas de derechos de reproduccion, estas se convierten en una

plataforma interesante y util para compartir informacion cientifica.

Esta gran disponibilidad de la informacién en forma gratuita contradice, en cierta
medida, uno de los supuestos mas frecuentes sobre el uso de la informacion cien-
tifica para toma de decisiones, que consiste en que al conocimiento cientifico solo
tienen acceso unos pocos y que el resto de la poblacién no tiene forma de alcanzar
dicha informacion (Daza y Arboleda, 2007; Robinson, 2006; Knight ef dl., 2008;
Fuller ef al., 2014). Incluso en una encuesta realizada por los autores de este do-
cumento a los investigadores con mas publicaciones, muestra que la mitad de los
encuestados considera que el dificil acceso a la informacion hace que no se utilice
en la toma de decisiones (A. Parrado-Rosselli datos no publicados). Por lo tanto,
habria que analizar como otros factores pueden estar afectando el uso y la perti-
nencia de la investigacion cientifica en la toma de decisiones porque ciertamente
no es un problema de acceso a la informacion.

Asi las cosas, quedan sobre la mesa tres situaciones para reflexionar. En primer
lugar, el éxito o no de publicar resultados de investigacion en formato libro, pues
segun los resultados de este trabajo es un mecanismo de difusion limitado. Esto
se debe a que la mayoria de los publicados antes del 2000 (revolucién digital) no
estan en formato digital v solamente son accesibles en bibliotecas o centros de
documentacion y en algunos casos con muy pocas copias existentes. En contraste,
incluso los articulos publicados antes del 2000, han sido digitalizados y por ende
estan disponibles en linea. Adicionalmente, aunque los libros estén en versién
digital y hayan contado con un proceso de arbitraje, al no estar en bases de datos
académicas o no haber sido citados, no son facilmente rastreables por los motores
de biisqueda. Esto mismo ocurre con los capitulos de libro y posiblemente es la
razon por la cual sean tan pocos en este trabajo, principalmente antes del 2000.
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La desventaja de la menor accesibilidad de los libros y capitulos de libro se ve
reflejada, por ejemplo, en las publicaciones en uso y aprovechamiento directo de
especies, pues mas de la mitad de las publicaciones estaban en formato libro y no
disponibles en pdf. Esto ademas afecta la utilizacion de esta informacion en la
toma de decisiones y por los actores que necesitan este conocimiento.

En segundo lugar, hubo temas altamente restringidos en términos de acceso como
los estudios palinolégicos y los estudios a escala de paisaje. Esto se debe a que
estan publicados en revistas cientificas internacionales. que aunque son de alto
impacto, no todas las universidades e instituciones colombianas tienen suscrip-
cion y sus normas de copyright no permiten subir los articulos a plataformas como
ResearchGate. Dado el poco acceso que hay a estas publicaciones en Colombia,
queda la reflexion de a quién va dirigida la investigacion y como hacer para que
esto no siga ocurriendo en temas estratégicos sobre los bosques y otros aspectos
de la biodiversidad.

El tercer punto a considerar es la importancia de las revistas colombianas para
hacer disponible y de forma gratuita los resultados de investigacion. Todas las
revistas colombianas son de acceso abierto, lo cual las convierte en una platafor-
ma atractiva para publicar informacion y que tenga la posibilidad de ser consul-
tada por la comunidad académica y no académica. Adicionalmente, las revistas
colombianas vienen haciendo un esfuerzo importante en digitalizar sus archivos
antiguos (e.g. Caldasia. Boletin de Museos). Aunque uno de los puntos débiles
de las revistas es su bajo factor de impacto, sobre todo a nivel internacional, ac-
tualmente hay una serie de esfuerzos por mejorarlo. Por ejemplo, muchas revistas
han comenzado a vincularse a bases de datos académicas de acceso abierto como
Redalyc, Latindex v Scielo y bases de datos internacionales por suscripcion como
Scopus e ISI que exigen cierto nivel en la calidad en los procesos editoriales. Adi-
cionalmente, Colciencias para la medicion de las revistas ha impuesto parametros
que procuran subir su nivel, al cual, ademas, las revistas se estan sometiendo.

Teniendo en cuenta lo anterior, se resalta la importancia de apoyar las revistas
cientificas colombianas como mecanismo fundamental para publicar informacion
de calidad sobre los bosques de Colombia. Asi, las agendas de investigacion en
bosques se deberian concentrar no soélo en sugerir temas estratégicos de investiga-
cion, sino propender por mecanismos adecuados y exitosos para su difusion con el
fin de que los resultados logren llegar a diferentes actores. Esto incluye el apoyo
a las revistas colombianas de investigacion que permitan mejorar su nivel y factor
de impacto

Conocimiento para la gestion de los bosques

Aunque todas las investigaciones pueden aportar de alguna forma informacién
para la conservacion de los bosques en Colombia, su aplicabilidad y pertinencia
varia con base en las tematicas tratadas, el lenguaje utilizado vy la claridad de las
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recomendaciones que se hacen para la conservacion y gestion de los bosques. En  RESUMEN
ese contexto, respecto a las tematicas, solo 25 de cada 100 publicaciones cientifi- ApsTRACT
cas 1‘ev1?adas abordan los motores de pérdida dfla la bmdlversludad, principalmente |10 shucCION
el cambio de uso del suelo. Son pocos los trabajos que relacionan el estado de los

: . .. i METODOS
bosques en Colombia con otros factores de pérdida de biodiversidad como espe-
cies exéticas invasoras, conflicto armado, incendios, y sus interacciones con la RESULTADOS
variabilidad climatica. DISCUSION DE
RESULTADOS

Por otro lado, uno de los debates y confrontaciones al discurso cientifico es la
pertinencia de la investigacion a la solucion de problemas, incluyendo el uso de
un lenguaje claro para que esta sea utilizada por los tomadores de decisiones (Van
Kerkhoff y Lebel, 2006). Entonces se convierte en un reto que los resultados de las
investigaciones que proclaman y se justifican en su pertinencia para la gestiéon y
conservacion tengan recomendaciones claras y factibles para ser utilizada por los
tomadores de decisiones y los actores que inciden en los bosques. Asi las cosas,
es preocupante que de todos los documentos revisados sélo un 6 % aporto reco-
mendaciones explicitas para la gestion de los bosques y su conservacion, a pesar
de que el 30 % de los trabajos argumentan la importancia de su investigaciéon para
la gestion. Tal parece que se deja la interpretacion de los resultados a quienes no
necesariamente tienen el tiempo ni la facilidad para interpretarlos. Un esfuerzo en
traducir los resultados en recomendaciones aplicables por parte de los cientificos,
sin necesariamente tener que hacer otro tipo de documentos, posiblemente se tra-
ducira en una mas facil implementacion de los resultados en la toma de decisiones.

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
BIBLIOGRAFIA

DE LOS AUTORES

En conclusién, aunque la mayoria de la informacion es de acceso gratuito, lo que
pareceria interesante en términos de disponibilidad de informacién para la toma
de decisiones, buena parte de los documentos carecen de recomendaciones claras
y directas no solo por los cientificos sino por los tomadores de decisiones lo cual
debe hacer reflexionar sobre la importancia de la ciencia para la conservacién y el
manejo de los bosques y los esfuerzos por traducir los hallazgos de investigacion
en recomendaciones factibles, claras y realizables para la gestion.

Conclusiones

* Hay un importante acervo de informacién cientifica publicada sobre los bos-
ques de Colombia el cual ha aumentado notablemente en las dos ultimas déca-
das; sin embargo, esta informacion es desigual en términos de tematicas y de
regiones biogeograficas.

* La mayoria de los estudios ha sido en linea base, principalmente sobre compo-
sicion floristica. No obstante, un importante nimero de documentos publicados
corresponde a dinamica v funcionamiento de los bosques. Respecto a las regio-
nes biogeograficas domina de forma notable la regiéon andina, lo cual también
se ha observado en otras revisiones y analisis previos.
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» A pesar de la connotada importancia de los recursos genéticos a nivel mundial
y de la sensibilidad de las interacciones genéticas ante el cambio ambiental
global, las publicaciones sobre diversidad genética, genética de poblaciones,
recursos genéticos y procesos genéticos en Colombia son aliin muy escasas.

* La mayoria de documentos analizados son de libre acceso a través de internet
y una gran parte corresponde a articulos cientificos publicados en revistas co-
lombianas.

» Es escasa la informacion sobre los motores de pérdida de biodiversidad, prin-
cipalmente en especies exoticas invasoras, conflicto armado e incendios fores-
tales, y su interaccion con la variabilidad climatica.

» Finalmente, un porcentaje muy bajo de los documentos analizados aporto re-
comendaciones explicitas para la gestion de los bosques y su conservacion. por
lo que atiin hay una brecha muy grande entre la investigacion cientifica y su
implementacion.

Recomendaciones

Con el fin de proponer prioridades de investigacion en Colombia y considerando
los posibles escenarios de cambio ambiental y politico, incluyendo el posconflicto,
v con base en los vacios de conocimiento encontrados en el presente documento,
se recomiendan los siguientes temas con el fin de que alimenten una futura agenda
de investigacion para la gestion integral de los bosques en Colombia:

» La agenda cientifica debe responder a una regionalizacioén del pais, donde a
partir del estado del conocimiento, el estado de conservacién de los bosques, su
relacion con los motores de pérdida de biodiversidad, las condiciones socioeco-
logicas de sus territorios, se definan prioridades de investigacion en linea base,
estudios sobre dinamica y funcionamiento y estudios aplicados a la gestion
integral de los bosques.

» Existen elementos de la biodiversidad y regiones biogeograficas sobre los que
se carece de informacion a todo nivel. En ese contexto mayores estudios sobre
grupos como los hongos, incluso en aspectos de composicion y estructura. En
términos de regiones se recomienda aumentar la investigacion en el Caribe, los
valles interandinos v la Orinoquia, que por ser zonas de importante desarrollo
economico, es fundamental entender su integridad ecolégica y su capacidad
de recuperarse y soportar las presiones a las que actualmente se estan siendo
sometidas.

* En el tema de dinamica y funcionamiento de los bosques se encuentran grandes
vacios de conocimiento relacionados con la interacciéon suelo planta, rasgos
funcionales, procesos genéticos v gremios. Estas investigaciones son claves
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para entender la vulnerabilidad de los bosques a los factores de cambio global, RESUMEN
su capacidad de respuesta a las perturbaciones antrépicas y naturales, la provi-  apstpacT

sion de servicios ecosistemicos y los lineamientos de restauracion ecologica. INTRODUCCION

» Estudios a nivel genético que implican entender la distribucion, variabilidad y METODOS
diversidad genética de poblaciones y comunidades, genética de poblaciones de pgsuitapos
especies endémicas y amenazadas, recursos genéticos de especies ntiles para la DISCUSION DE
salud y la alimentacion, identificadores genéticos de especies nativas, etc., SO0 pegTADOS

fundamentales para la conservacion y la gestion de los bosques en Colombia. CONCLUSIONES

* Investigaciones sobre el uso y aprovechamiento de las especies del bosque son RECOMENDACIONES
muy importantes en escenarios posconflicto pues se necesitan alternativas de g 0GRAFIA
ingreso sostenibles a la gente de las zonas rurales, mas aun en un pais donde
cerca del 70 % de sus tierras son de vocacion forestal. Se deben abordar temas e |05 AUTORES
como demografia y dinamica de las especies del bosque, pero también las rela-
ciones entre las diferentes comunidades humanas v el bosque, con el fin de las
diferentes presiones y las potencialidades econémicas de uso del bosque.

* Se plantean grandes retos en los mecanismos de difusion y transferencia de
la informacion. Es importante reflexionar sobre la pertinencia de publicar re-
sultados de investigaciéon en formato libro, pues segin los resultados es un
mecanismo de difusion limitado, que ademas no es facilmente rastreable al no
estar en bases de datos académicas o no haber sido citados. En segundo lugar,
se debe reflexionar sobre dénde publicar y a quién va dirigida la informacién.
Finalmente, se resalta la importancia de apoyar editorial o econémicamente las
revistas cientificas colombianas como mecanismo fundamental para publicar
informacion de calidad sobre los bosques de Colombia.

* De igual forma se debe hacer un esfuerzo por incluir en los resultados de inves-
tigacion (libros y articulos) recomendaciones claras, factibles y utiles en esce-
narios de planificacién y toma de decisiones. Con esto se facilitara la interfase
ciencia-politica, v se dara un caracter de relevancia social a los resultados de
las investigaciones cientificas en el pais.

* Se requieren, ademas, trabajos de integracion y sintesis cientificas que puedan
recoger el conocimiento cientifico depositado en articulos y libros, y lo inter-
preten en escenarios de planificaciéon y toma de decisiones. Adicionalmente, es
importante que el pais avance sobre una agenda cientifica que con base en los
vacios de conocimiento identificados, promueva nuevas investigaciones sobre
los bosques de Colombia, con un claro énfasis en la generacion de nuevos datos
sobre el funcionamiento de la biodiversidad. su vulnerabilidad a los factores de
cambio global, y su relacion con el bienestar de la poblaciéon humana a multi-
ples escalas.
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ci6n de redes que articulan la base técnica y cientifica del pais con las necesidades
de informacion para tomadores de decisiones en varios temas.
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