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Resumen

En diciembre de 2021 se desarroll6 la primera expedicién a los montes submarinos de las dorsales de
Malpelo y de Yurupari. En total se exploraron ocho montes submarinos por medio de BRUVS (Baited
Remote Underwater Video Systems). Se desplegaron 48 BRUVS, registrando cinco especies peldgicas
(Sphyrna lewini, Mobula birostris, Pteroplatytrygon violdcea, Kajikia audax y Istiophorus platypterus), donde
Pteroplatytrygon violacea constituyé un nuevo registro para la regién. En todas las zonas se registraron
especies peldgicas, aunque los tiburones se asociaron exclusivamente a los montes al oeste de las dorsales,
en especial al monte conocido como Bajo Navegador, el mas somero de la region. Este trabajo es un primer
paso para orientar las siguientes exploraciones de estos ecosistemas.

Palabras clave. BRUVS. Dorsal de Malpelo. Dorsal de Yurupari. Fauna pelagica. Monitoreo de fauna.
Tiburones.
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Abstract

In December 2021, we conducted the first expedition to the seamounts of the Malpelo and Yurupari ridges.
Eight seamounts were explored using Baited Remote Underwater Video Systems (BRUVS). A total of 48
BRUVS were deployed, registering five pelagic species (Sphyrna lewini, Mobula birostris, Pteroplatytrygon
violacea, Kajikia audax and Istiophorus platypterus) where Pteroplatytrygon violacea constituted a new record
for the region. Pelagic species were recorded in all seamounts, although sharks were exclusively associated
with the seamounts to the west of the ridges, especially in the area known as Bajo Navegador, the
shallowest seamount in the region. This work is a first step to guide the following explorations of these

ecosystems.

Key words. BRUVS. Dorsal of Malpelo. Dorsal of Yurupari. Fauna monitoring. Pelagic fauna. Sharks.

Introduccion

Estudiar la abundancia y la distribucién espacial de las especies pelagicas es prioritario para el manejo y la
conservacioén de especies en mar abierto (Cambra et al., 2021; McCauley et al., 2015; Worm et al., 2005), més
ahora, que se sabe de la sobreexplotacién y los impactos que la pesca industrial ha generado en especies
pelagicas de tiburones, teledsteos, mamiferos marinos, tortugas, etc. (Myers y Worm, 2003; Pacoureau ef
al., 2021; Worm et al., 2003). En los Gltimos afios se han empezado a estudiar de forma mas detallada los
montes submarinos alrededor del mundo (Cambra et al., 2021; Chavez et al., 2020; Letessier et al., 2019;
Morato et al., 2010). Este ecosistema consiste en cadenas montafiosas submarinas que ascienden desde las
profundidades y tienen sus picos a menos de 1000 m de profundidad. Debido a estas geoformas, los montes
submarinos generan importantes surgencias, que en mar abierto se convierten en oasis de vida, (Dulvy et
al., 2004; Ruppert et al., 2013) siendo catalogados como hotspots al ser agregadores de especies migratorias
y amenazadas (Morato et al., 2010; Taranto et al., 2012). En la ampliacion del Santuario de Fauna y Flora de
Malpelo (SFFM) y la creacién del Distrito Nacional de Manejo Integrado Yurupari (DNMIY) en 2017 y sus
posteriores ampliaciones en 2022 (Resolucion 0669, 2022; Resolucion 0670, 2022), la presencia de montes
submarinos fue uno de los argumentos para el establecimiento de los limites de ambas areas protegidas. A
partir del 2018, el comité cientifico de Malpelo acordé que una de las principales necesidades de las areas
marinas protegidas (AMP) era la de dar inicio la exploracion de los montes submarinos, los cuales se

convirtieron en uno de los valores objeto de conservacién (VOC).

Para estudiar las especies pelagicas de los montes submarinos de Malpelo y Yurupari, se acordé el uso de
sistemas de video submarinos remotos con carnada, BRUVS por sus siglas en inglés (Baited Remote
Underwater Video Systems). El uso de estos dispositivos ha aumentado en afios recientes alrededor del
mundo, para el estudio de ecosistemas similares obteniendo importantes resultados e identificando el
ensamblaje de peces y sus asociaciones a distintos habitas (Bouchet & Meeuwig, 2015; Cambra et al., 2021;
Espinoza et al., 2014; Langlois et al., 2020; Letessier et al., 2019; MacNeil et al, 2020). Ademads, este método
evita muchos de los sesgos e impactos generados por los métodos tradicionales de monitoreo de
predadores que usan palangres y redes (Caldwell et al., 2016; Cappo et al., 2004; Dapp et al., 2013), o sesgos
asociados a censos con buceo auténomo (Colton & Swearer, 2010). El objetivo de este estudio fue hacer una
primera exploraciéon, por medio de BRUVS, en algunos de los montes submarinos de las Dorsales de
Malpelo y Yurupari, para conocer el ensamblaje de la macrofauna y obtener informacién que sirva de guia
para el desarrollo de préoximas expediciones en estos ecosistemas.
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Materiales y métodos

Area de estudio. En el Pacifico colombiano se encuentran dos cordilleras submarinas, producto de una
actividad tectonica compleja, por la convergencia de las placas de Nazca y Cocos junto con la presencia de
varias fallas y fosas (Lonsdale & Klitgord, 1978; Marcaillou et al., 2006; Sallares, 2003). Al Norte de las aguas
territoriales de Colombia en el Pacifico se encuentra la Dorsal de Yurupari, en tanto la Dorsal de Malpelo
se extiende de sur a norte a lo largo del Océano Pacifico colombiano (Figura 1). Estas dorsales emergen
desde el fondo ocednico a mas de 4000 m de profundidad, y alcanzan varias cimas con profundidades
menores a mil metros, de las cuales la tinica zona emergida es la Isla de Malpelo. Para el presente estudio
se seleccionaron ocho puntos de muestreo, siete en la Dorsal de Malpelo asociados a montes submarinos
incluyendo la isla de Malpelo (Punto 7); y uno en la Dorsal de Yurupari conocido como Bajo Navegador
(Punto 3; Figura 1).

[ | Dorsal de Malpelo
Dorsal de Yurupari

—— Limites maritimos
® Montes submarinos

-85 -84 -83 -82

Figura 1. Ubicacién de las dorsales de Malpelo y Yurupari en el Pacifico Colombiano, los ntimeros indican los puntos
de muestreo, con base a la ruta de la embarcacion, estos puntos estdn asociados a las cimas de montes submarinos.

Figure 1. Location of the Malpelo and Yurupari ridges in the Colombian Pacific, the numbers indicate the sampling points, according
to the route of the vessel, these points are associated with the tops of seamounts.

Para el estudio se usaron cuatro BRUVS pelagicos, los cuales son una estructura metélica con una caimara
en el centro y un recipiente con attin molido que sirve de cebo para atraer a la fauna. Estas estructuras se
sumergen a 15 m y se sujetan a una boya la cual, a su vez, va sujeta a una linea principal, donde cada 200
m se sujeté6 un BRUV. Para el despliegue de los BRUVS, se identificé la cima del monte submarino y la
direcciéon de la corriente para lanzarlos en una zona donde la corriente los arrastrara sobre la cima del
monte. El tiempo de grabacién fue de 80 minutos, usando la configuraciéon de 1080p a 30 FPS. Los videos
se revisaron con el software VLC player y se registraron las abundancias relativas observadas, las cuales
fueron definidas por el mdximo ntimero de individuos de cada especie en un mismo fotograma (MaxN;
Cambra et al., 2021; Cappo et al., 2003; Heagney et al., 2007).
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Entre el 15 y 21 de diciembre se desplegaron cuatro BRUVS en los puntos 2, 5, 6, 7 y 8; ocho BRUVS en los
puntos 3 y 5, y doce en el punto 1; para un total de 48 Bruvs (n = 48). La diferencia en despliegues

correspondia a la capacidad de permanecer en el area, de acuerdo a la logistica. Se registraron cinco especies

pelagicas: tiburén martillo (Sphyrna lewini), manta gigante (Mobula birostris), raya pelégica (Pteroplatytrygon

violacea), marlin rayado (Kajikia audax) y pez vela (Istiophorus platypterus); siendo el tiburén martillo la

especie mas comun, con registros en el 75% de las zonas y alcanzando los mayores valores de MaxN (MaxN

=22) (Tabla 1). El registro de la raya pelagica (Pteroplatytrygon violacea) constituye el primer reporte de esta

especie para la zona (Figura 2).

Tabla 1. Relacién de especies registradas con valores de MaxN en los ocho puntos de muestreo.

Table 1. List of species recorded with MaxN values at the eight sampling points.

-80.183
-80.512
-82.149
-82.536
-82.118
-81.728
-81.554
-81.328

Longitud Latitud
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2.59174
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Figura 2. Ejemplos de fauna pelagica registrada con los BRUVS. (A) Pez vela, (B) Tiburones martillo, (C) Manta gigante

y (D) Raya pelégica.

Figure 2. Examples of pelagic fauna recorded with the BRUVS. (A) Sailfish, (B) Hammerhead Sharks, (C) Giant Manta, and (D) Pelagic

Ray.
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Las zonas al oeste (punto 3 y 4) de las dorsales presentaron mayor riqueza de especies siendo el Bajo
Navegador (Punto 3) la zona con mds especies (Figura 3). Los tiburones martillo se registraron en todos los
puntos de muestreo excepto en el punto 1y 2; y alcanzaron los maximos de MaxN en el Bajo Navegador
(N = 22); de forma similar ocurrié con las rayas que se registraron en los puntos 3, 4 y §; en tanto los peces

6seos, fue el tnico grupo que se reportd en la zona este (punto 1y 2) de la dorsal (Figura 3).
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Figura 3. Ejemplos de fauna peladgica registrada con los BRUVS. (A) Pez vela, (B) Tiburones martillo, (C) Manta gigante
y (D) Raya pelégica.

Figure 3. Examples of pelagic fauna recorded with the BRUVS. (A) Sailfish, (B) Hammerhead Sharks, (C) Giant Manta, and (D) Pelagic
Ray.

Discusion

Los resultados de este trabajo constituyen el primer monitoreo con BRUVS de la fauna pelédgica asociada a
los Montes Submarinos de las Dorsales de Malpelo y de Yurupari en el Pacifico colombiano. Los puntos 1
y 2 al este de las dorsales, a su vez los més cercanos a la costa colombiana y con profundidades mayores a
los 900 m, fueron los tinicos que no presentaron tiburones o rayas, registrando solamente peces marlin. Por
otro lado, todos los puntos del oeste de las dorsales registraron presencia de tiburones, destacando los
resultados del MaxN de tiburones martillo en el Monte Navegador, el cual alcanzé valores altos inclusive
si se comparan con otros estudios, en la regién (Cambra ef al., 2021; Espinoza et al., 2020) y en otras partes
del mundo (Bouchet & Meeuwig, 2015; Letessier ef al., 2019). Llama la atencién que en los puntos de
muestreo 4 y 5, no se esperaba registrar fauna, debido a sus grandes profundidades, pero aun asi se
obtuvieron registros de tiburones y rayas, inclusive el punto 4 fue el segundo con el mayor valor de MaxN
en relacién con tiburones martillo, por lo que hay que prestar atencién a lo que se registre en estas zonas
en proximos estudios.
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Existe un consenso a nivel mundial sobre el aumento en la degradacion de los ecosistemas marinos y el
colapso de la mayoria de las poblaciones de peces, principalmente, debido a la sobreexplotaciéon pesquera
(Dulvy et al., 2014; Heupel et al., 2014; White et al., 2015), siendo un panorama mads critico para los
elasmobranquios, causado por su baja resiliencia (Dapp et al., 2013; Ladino, 2014; Penaherrera-Palma et al.,
2018). Por tal razén, es importante identificar y proteger habitats claves (McCauley et al., 2015; Morato ef
al., 2010; Worm et al., 2003) como los montes submarinos y, en este caso, el Monte Navegador, ya que es
probable que estos ecosistemas jueguen un papel importante en la conservacién de especies marinas, al ser
agregadores de especies peldgicas y migratorias que trascienden los limites de las AMP (Harrison ef al.,
2018; Ladino et al., 2021; White et al., 2019).

Para el tiburén martillo es critico encontrar y proteger sus habitats claves, puesto que su poblacién esta
disminuyendo de forma acelerada, lo que la ha catalogado como una especie en Peligro Critico de Extincién
(CR) segtin la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN). La poblacién mas
importante de esta especie se encuentra en el Pacifico Este Tropical (PET) (Bessudo ef al., 2011; Bessudo et
al., 2011; Hearn et al., 2010; Ketchum et al., 2014); no obstante, en Malpelo se ha registr6 un descenso
poblacional del 73% entre 2009 y 2019 (Ladino et al., 2021); en Galdpagos disminuyo un 50% entre 1985-
2015 (Penaherrera-palma, 2016) y en Isla del Coco la disminucién ha sido del 43% entre 1993 y 2013
(Nalesso, 2014; White et al., 2015). Los resultados obtenidos en el Monte Navegador, a pesar del bajo
esfuerzo de muestreo, dan testimonio de la importancia de este lugar para los tiburones martillo,
posiciondndolo junto a zonas claves como la Isla Malpelo, el Archipiélago de Galapagos y la Isla del Coco;
por lo que es importante proteger este monte que actualmente se encuentra en DNMI Yurupari, donde se
permite la pesca.

Estos resultados serviran para la planeacién de préximas expediciones en las que se puedan dirigir los
esfuerzos en algunos puntos de interés como el Monte Navegador y de esta forma seguir generando
informacién que permitan mejorar la toma de decisiones para la conservacion de las especies marinas.
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