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Resumen

La cuenca del rio Magdalena ha experimentado una transformacion intensa asociada a la concentracion histérica de
la poblacidn y actividades productivas, con implicaciones directas para la persistencia de su biodiversidad. Este
estudio caracterizé la composicion y distribucion de los mamiferos en el Magdalena caldense, mediante Ia
integracidon de muestreos estandarizados con cdmaras trampa y recorridos de observacion, literatura cientifica y
registros de colecciones bioldgicas. Se consolidaron 2894 registros correspondientes a 42 especies (24 familias y 8
drdenes), con mayor riqueza de Carnivora. Cinco especies son endémicas de Colombia y ocho se encuentran en
alguna categoria de amenaza a nivel nacional o global, incluyendo Saguinus leucopus, Ateles hybridus y Panthera
onca. Los registros histdricos se concentraron en elevaciones medias y altas, mientras que los muestreos recientes
aportaron informacién clave para zonas bajas previamente subrepresentadas, lo que redujo vacios espaciales de
informacion. Estos resultados evidencian la relevancia de la subregion Magdalena caldense para la conservacién de
mamiferos medianos y grandes en el valle interandino del rio Magdalena y proporcionan una linea base robusta para
la planificacion de estrategias de manejo, conectividad del paisaje y monitoreo a largo plazo.

Palabras clave: biogeografia neotropical, cdmaras trampa, conectividad ecoldgica, conflicto humano—fauna,
fragmentacion del habitat, inventarios de biodiversidad.
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Abstract

The Magdalena River basin has undergone intense transformation associated with the historical concentration of
human populations and productive activities, with direct implications for the persistence of its biodiversity. This
study characterized the composition and distribution of the mammalian fauna in the Magdalena caldense by
integrating standardized trail camera surveys, direct observation transects, published literature, and records from
biological collections. A total of 2,894 records were consolidated, corresponding to 42 species (24 families and 8
orders), with Carnivora being the most species-rich order. Five species are endemic to Colombia and eight are
classified under a national or global threat category, including Saguinus leucopus, Ateles hybridus, and Panthera
onca. Historical records were concentrated at mid- and high-elevations, whereas recent surveys provided key
information for previously underrepresented lowland areas, thereby reducing spatial data gaps. These findings
highlight the importance of the Magdalena caldense for the conservation of medium- and large-sized mammals in
the inter-Andean Magdalena River valley and provide a robust baseline for management planning, landscape
connectivity, and long-term monitoring strategies.

Keywords: neotropical biogeography, camera trapping, ecological connectivity, habitat fragmentation, human—

wildlife conflict, biodiversity inventories.

Introduccion

El rio Magdalena es la arteria fluvial mas importante
de Colombia, tanto por la concentracién histérica de
la poblacién en su cuenca como por su contribucion
sustancial al producto interno bruto nacional (Mejia,
2016; Galvis-Aponte & Quintero-Fragozo, 2017). La
ocupacion humana sostenida durante mas de diez mil
afios ha configurado un mosaico territorial altamente
heterogéneo (Salgado-Lépez & Vardn-Barbosa,
2019), en el que los ecosistemas han experimentado
transformaciones profundas asociadas a la expansion
agricola y ganadera, la caceria, la urbanizacion vy el
desarrollo de infraestructura para transporte y
produccion de energia (Etter et al., 2008). Como
consecuencia, se estima que mas del 80 % de la
cobertura boscosa original de la cuenca ha
desaparecido (Etter et al., 2006), con una afectacion
particularmente marcada sobre los bosques secos y
premontanos de las tierras bajas (Fernandez-Méndez
etal.,, 2013).

El estudio de la riqueza y la distribucién de especies
en la cuenca del rio Magdalena se remonta a mas de
dos siglos (Mantilla-Meluk et al., 2014; Rangel-Ch,
2015; Jiménez-Segura & Lasso, 2020). La informacién
acumulada ha sustentado procesos de planificacion y

manejo socioambiental (Niemeld, 2000; Rincén et al.,
2014) y constituye un insumo fundamental para
evaluar usos directos e indirectos de la biodiversidad
en el marco de iniciativas de bioeconomia y desarrollo
sostenible orientadas a las poblaciones locales
(Aguilar et al., 2019; Bastos-Lima & Palme, 2022).

Los mamiferos representan un componente clave de
la biodiversidad por su participacién en procesos
ecoldégicos como la dispersion de semillas, la
regulacién de poblaciones y el flujo de energia, asi
como por su relevancia en la provisidon de servicios
ecosistémicos (Lacher et al., 2019). Colombia alberga
552 especies de mamiferos (Ramirez-Chaves et al.,
2025), de las cuales aproximadamente la mitad se han
registrado en la cuenca del rio Magdalena (Suarez-
Castro et al., 2021). Aunque en los Ultimos afios se
han realizado esfuerzos para documentar la riqueza
de mamiferos en esta region (Sanchez-Giraldo & Daza
et al., 2017; Boron et al., 2020; Garcia-Herrera et al.,
2019; Ramirez-Chaves et al., 2021; Torres & Rojas,
2021), los inventarios contindan revelando nuevos
registros y ampliaciones de distribucion (e.g.,
Colmenares-Pinzdén, 2021; Torres & Rojas, 2020), lo
que evidencia vacios persistentes de informacion,
particularmente a escalas locales y subregionales.
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El departamento de Caldas, ubicado en el centro-
occidente de Colombia, abarca sectores de la
Cordillera Central y la Cordillera Occidental de los
Andes. En su vertiente oriental, se localiza la
denominada subregiéon Magdalena caldense, que
comprende los municipios de La Dorada, Victoria,
Norcasia y Samana, y corresponde a la porcion
departamental del valle interandino del rio
Magdalenay su piedemonte. Esta franja presenta una
elevada heterogeneidad ambiental, donde
actividades agropecuarias tradicionales —
principalmente ganaderia extensiva y cultivos
comerciales— coexisten con remanentes de bosques
andinos y subandinos, asi como con dreas de
transicién hacia condiciones mas secas en las zonas
de menor elevacion préximas al rio. Esta
configuracion ha generado un paisaje altamente
fragmentado, con corredores forestales que
mantienen distintos grados de conectividad
estructural. La regidn incluye, ademas, areas de alto
valor ecoldgico como la laguna de San Diego, la
ciénaga Charca de Guarinocito, el Parque Nacional
Natural Selva de Florencia y las coberturas boscosas
asociadas al embalse Amani (Andrade et al., 2013).

A pesar de su complejidad ambiental y de su
relevancia para la conectividad entre ecosistemas
andinos y del valle del Magdalena, el Magdalena
caldense  presenta vacios de informacion
significativos en la documentacién sistematica de su
mastofauna. En este contexto, el presente estudio
tiene como objetivo caracterizar la composicién y
distribucion de mamiferos en esta subregion
mediante muestreos estandarizados con cdmaras
trampa y recorridos de observacién directa. De
manera complementaria, se realizé una revisidn de
literatura cientifica y de registros provenientes de
colecciones biolégicas con el fin de consolidar una
lista regional actualizada, con énfasis en mamiferos
medianos y grandes. Con ello, se busca aportar una
linea base robusta que contribuya a la comprension
de la biodiversidad de la cuenca del rio Magdalena a
escala subregional, asi como a la identificacion de
prioridades de investigacion y conservacion.

Diversidad y distribucion espacial de mamiferos

Materiales y métodos

Area de estudio

La region del Magdalena en el departamento de
Caldas (Colombia) incluye los municipios de La
Dorada, Norcasia, Samana y Victoria.
Geograficamente, se ubica en la vertiente oriental de
la Cordillera Central de los Andes, en el valle
interandino del rio Magdalena. Desde un punto de
vista biogeografico, esta regién se clasifica como
parte de la provincia del Magdalena y del dominio del
Pacifico, con afinidades en la composicidn de especies
respecto a las provincias de La Guajira, Chocé-Darién
y Cauca (Hernandez-Camacho et al. 1992; Kattan et
al. 2004; Morrone 2014).

La regidn presenta una marcada heterogeneidad
ambiental. La cobertura dominante corresponde a
potreros de ganaderia extensiva, seguida de bosques
himedos andinos y subandinos, asi como de
formaciones de transicion hacia bosques mas secos.
Estas coberturas se distribuyen en una matriz
fragmentada, conformada por parches y corredores
de diferentes tamafios y con distintos niveles de
conectividad (Cardona et al., 2010; Andrade et al.,
2013). También se registran areas destinadas a
cultivos de caucho (Hevea brasiliensis), aguacate
(Persea americana), cacao (Theobroma cacao), café
(Coffea arabica) y citricos (Citrus spp.). La
precipitacion anual promedio oscila entre 3000 y
5000 mm, con un régimen bimodal caracterizado por
periodos relativamente secos entre diciembre—
febrero y junio—agosto (IDEAM, 2001).

Los muestreos de campo se concentraron en dos
municipios (La Dorada y Victoria) y abarcaron nueve
localidades, cada una visitada en una o dos ocasiones
(Suplemento 1). En La Dorada se seleccionaron tres
sitios: el Jardin Botanico del Magdalena, Laguna
Palogrande y Charca de Guarinocito. En el municipio
de Victoria se incluyeron seis sitios: el sector alto del
rio Dofia Juana, Marmolera, el Distrito de Manejo
Integrado Cuchilla Bellavista, el sector bajo del rio
Dofla Juana, Hacienda Mulatos y hacienda La
Esmeralda, en el corregimiento Isaza.
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Figura 1. Ubicacion del drea de estudio en Colombia (A) y distribucion de los registros nuevos e histéricos de mamiferos en los cuatro

municipios del Magdalena caldense (B).
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Muestreo de mamiferos

Con el fin de recolectar informacién primaria sobre la
distribuciéon de mamiferos en el Magdalena caldense,
se implementd un muestreo con camaras (Bushnell
CORE DS-4K) en los municipios de La Dorada y Victoria
1).
procurando representar la diversidad de hdabitats

(Suplemento Las cdmaras se instalaron
disponibles, incluyendo senderos al interior del
bosque, bordes de rios y quebradas, potreros vy

guaduales.

El esfuerzo total de muestreo fue de 543 camaras-
noche en La Dorada y 895 camaras-noche en Victoria
(Suplemento 1). De manera complementaria, se
realizaron recorridos libres de observacién en cada
localidad, en franjas horarias de la mafiana, el
atardecer y la noche, con el propdsito de registrar
especies no detectadas por las cdmaras.

Los registros obtenidos forman parte del conjunto de
datos publicado en el SIB-Colombia bajo el titulo
“Inventario de fauna y flora en el departamento de

461000

4815000

Caldas en el marco del proyecto Magdalena Caldense
patrimonio biocultural” (Serna-Botero et al., 2024).

Revision de informacion secundaria y
colecciones bioldgicas

Con el fin de compilar los registros existentes sobre la
presencia y distribucion de mamiferos medianos y
grandes en el Magdalena caldense, se realizé una
busqueda bibliografica en Google Scholar utilizando
las palabras clave “camaras trampa”, “mamiferos” y
“Caldas”, tanto en espafiol como en inglés. Los
registros recuperados fueron evaluados segln tres
criterios de inclusion: 1) contar con coordenadas
geograficas; 2) ubicarse dentro de los limites politicos
de los municipios de La Dorada, Norcasia, Samand o
Victoria; y 3) especificar la base del registro (e.g.,
espécimen de museo, fotografia, video u observacion
directa). A partir de estos criterios se seleccionaron
cinco publicaciones: Castafio & Corrales (2010),
Saavedra-Rodriguez et al. (2014), Serna-Botero et al.
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(2019), Mendieta-Giraldo et al. (2021) y Ramirez-
Chaves et al. (2021).

Adicionalmente, se incorporaron registros generados
por investigadores de la Universidad de Caldas en el
marco del plan de manejo ambiental de la central
hidroeléctrica Miel |, operada por [ISAGEN,
correspondientes al periodo 2014-2023, los cuales
han sido parcialmente publicados por Torres & Rojas
(2021). También se incluyeron datos de los
especimenes depositados en la Colecciéon de
Vertebrados del Museo de Historia Natural de la
Universidad de Caldas (MHN-UCa) y el Field Museum
of Natural History (FMNH). Parte de esta informacion
ha sido publicada por la Universidad de Caldas en los
siguientes conjuntos de datos: “Coleccion de
Mamiferos (Mammalia) del Museo de Historia
Natural de la Universidad de Caldas, Colombia”
(Ramirez-Chaves et al,, 2022) y
“monitoreoconectividadfuncional_2023-i" (Toro-
Restrepo, 2023).

Aunque el enfoque principal del estudio se centré en
mamiferos medianos y grandes, se incluyeron
algunos mamiferos pequefios cuando su deteccion e
identificacion resultaron confiables mediante
camaras trampa u observacion directa. Estos
registros corresponden a zariglieyas (Didelphis
marsupialis, Metachirus myosuros y Philander
melanurus), ardillas (Leptosicurus pucheranii vy
Syntheosciurus granatensis) y conejos (Sylvilagus sp.).
Su inclusion responde a la disponibilidad de evidencia
verificable y a su contribucion a la caracterizacion
integral de la fauna de mamiferos regional.

La taxonomia siguid la lista de chequeo de los
mamiferos de Colombia elaborada por la Sociedad
Colombiana de Mastozoologia (Ramirez-Chaves et al.
2025), disponible en el Sistema de Informacion sobre
Biodiversidad de Colombia (SIB), asi como la
propuesta de The Mammal Diversity Database (MDD,
2025; Burgin et al., 2025). Ambas fuentes presentan
alta concordancia, con discrepancias puntuales en la
asignacion genérica de algunas ardillas
(Leptosciurus/Microsciurus pucheranii v
Syntheosciurus/Sciurus ~ granatensis) 'y en el
tratamiento taxondmico de Cebus versicolor,

Diversidad y distribucion espacial de mamiferos

considerado subespecie de C. albifrons en la MDD. En
este estudio se adoptd la lista de la Sociedad
Colombiana de Mastozoologia para garantizar
coherencia con los registros reportados en el SIB, que
en su mayoria se ajustan a dicha referencia.

La categoria de amenaza a nivel global se asignd con
base en la Lista Roja de la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), y a nivel
nacional segun la Resolucién 0126 de 2024 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de
Colombia. Se consideré endémica aquella especie
cuya distribucién estd restringida a Colombia
(Ramirez-Chaves et al. 2025).

Espacializacion de los registros

Los registros primarios e histdricos fueron integrados
en un sistema de informacién geografica vy
representados cartograficamente en ArcGIS Pro.

La cartografia se complementd con capas en formato
shapefile de areas protegidas —Parques Nacionales
Naturales (PNN) y Distritos de Manejo Integrado
(DMI)— descargadas del Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia (SIAC). Asimismo, se
incorpord una capa hidrografica de la misma fuente,
con el fin de contextualizar los registros en relacién
con la red de cuerpos de agua.

Para la representacion de la cobertura vegetal se utilizé
la clasificacion oficial disponible en el geovisor de datos
y estadisticas del monitoreo de bosques del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(https://www.ideam.gov.co/temas/monitoreo-de-
bosques/geovisor), considerando exclusivamente la
categoria de bosques. Esta decision respondid al
objetivo de resaltar la distribucién de los registros en
relacién con remanentes boscosos dentro de una
matriz predominantemente transformada.

Resultados

El muestreo realizado en los municipios de La Dorada
y Victoria permitié registrar 202 individuos
correspondientes a 140 eventos independientes,
agrupados en 25 especies, 7 6rdenes y 18 familias
(Suplemento 2; Figura 2). El orden con mayor riqueza
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fue Carnivora (9 especies), seguido de Rodentia (5
especies) y Primates (4 especies). En La Dorada se
registraron 84 individuos pertenecientes a 18
especies, mientras que en Victoria se documentaron
118 individuos de 20 especies. De los 202 individuos,
149 (21 especies) fueron detectados mediante
camaras trampa y 53 (7 especies) a través de
recorridos de observacién directa.

La compilacion de informacidon secundaria —
incluyendo  colecciones  bioldgicas, articulos
cientificos y conjuntos de datos— aporté 2692
registros adicionales, correspondientes a 41 especies,
24 familias y 8 drdenes (Suplemento 2). De estos
registros, 50 corresponden a especimenes de museo,
1406 a fotografias o videos, y 1236 a observaciones o
evidencias indirectas (e.g., restos o rastros). El
intervalo temporal abarca de 1951 a 2023, con una
concentracion de registros entre 2014 y 2023. La
distribucion espacial de esta informacién es desigual:
la mayoria de los registros provienen de Samana
(1674), seguidos de Norcasia (801), Victoria (199) y La
Dorada (18).

Al integrar los datos primarios y secundarios (2894
registros en total), se documentaron 42 especies en
el Magdalena caldense. La frecuencia de registros fue
asimétrica entre las especies: cuatro especies (D.
punctata, D. marsupialis, P. chrysaeolusy S. leucopus)
concentran el 50 % del total de registros (Tabla 2),
mientras que 20 especies cuentan con diez o menos
registros. En términos de conservacidn, cinco
especies son endémicas de Colombia; seis estan
categorizadas como Vulnerable, una como En Peligro
y una como En Peligro Critico (Suplemento 2).

La representacion espacial de los registros histdricos
(Figura 1) evidencié un patrén de concentracion en
las zonas media y alta del Magdalena caldense,
particularmente en el PNN Selva de Florencia y en
areas asociadas a las cuencas de los rios La Miel y
Manso, asi como al embalse Amani. En contraste, la
zona baja cercana al rio Magdalena en el municipio de
La Dorada —caracterizada por mayor transformacion
y deforestacion— presenta una escasez de registros.

Diversidad y distribucion espacial de mamiferos

Discusion

Las 42especies de mamiferos documentadas para el
Magdalena caldense, integrando registros primarios
e historicos, representan aproximadamente el 7 % de
las especies reconocidas para Colombia (Ramirez-
Chaves et al., 2025). Esta proporcién debe
interpretarse con precaucion, considerando que el
presente estudio no incluyé de manera sistematica
pequeifios mamiferos voladores ni la totalidad de
pequeifios no voladores, lo que subestima Ia
contribucion regional respecto al total nacional. Con
base en estimaciones previas que incorporan todos
los ordenes, la representacién potencial del
Magdalena caldense podria aproximarse al 20 % de la
fauna de mamiferos del pais, lo que resalta su
relevancia en términos de diversidad regional
(Ramirez-Chaves et al., 2021; Torres & Rojas, 2021).

La composicion registrada corresponde
principalmente a especies caracteristicas del
piedemonte y de las tierras bajas del valle interandino
del rio Magdalena (Solari et al., 2013). Si bien la
presencia regional de estas especies ya habia sido
reportada (Castafio, 2012; Solari et al., 2013; Garcia-
Herrera et al., 2019; Ramirez-Chaves et al., 2021;
Torres & Rojas, 2021), los nuevos registros de
Panthera onca y Ateles hybridus en el corregimiento
de Isaza (Victoria), asi como de Puma concolor en la
vereda La Atarraya (laguna Palogrande, La Dorada),
aportan evidencia reciente y georreferenciada en
localidades donde la informacidon publicada era
escasa (Mendieta-Giraldo et al.,, 2021; Ramirez-

Chaves et al., 2021).

La confirmacion de seis de las siete especies de felinos
registradas en Colombia (Astorquiza et al., 2023)
posiciona al Magdalena caldense como una subregién
estratégica para la investigacidon y conservacion de
este grupo. En un paisaje dominado por la ganaderia
extensiva y la fragmentacion de habitat, Ila
coexistencia entre grandes carnivoros y actividades
productivas constituye un desafio central. Durante el
trabajo de campo se reportaron eventos de
depredacion sobre animales domésticos, lo que
evidencia la existencia de un conflicto potencial. En
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este contexto, la implementacién de estrategias de
manejo orientadas a reducir la vulnerabilidad del
ganado —como la reorganizacion espacial de
potreros para disminuir la proximidad a bordes
boscosos y el uso de corrales seguros para hembras y
crias— puede contribuir a mitigar las pérdidas
econdmicas y reducir represalias contra la fauna
(Silveira et al.,, 2008; Chinchilla et al.,, 2022). La
efectividad de estas medidas aumenta cuando los
corrales se ubican cerca de las viviendas y cuentan
con vigilancia o perros guardianes (Silveira et al.,
2008; Chinchilla et al, 2022). Asimismo, el
mantenimiento de coberturas boscosas funcionales
favorece la disponibilidad de presas silvestres, lo que
potencialmente disminuye la frecuencia de ataques al
ganado (Cassaigne et al., 2021).

Los primates constituyen otro grupo de alta prioridad
en la regidn. Se registraron cuatro especies, de las
cuales dos son endémicas de Colombia; dos estan
categorizadas como Vulnerable y Ateles hybridus
como En Peligro Critico. Aunque Saguinus leucopus y
Aotus griseimembra son localmente frecuentes,
ambas  presentan  tendencias  poblacionales
decrecientes segun la Lista Roja de la UICN (Link et al.,
2020; Link et al., 2021a; Link et al., 2021b). La pérdida
y  fragmentacion del habitat, asociadas
principalmente a la expansién ganadera y |la
deforestacion, contindan siendo las principales
amenazas para estos taxones en la cuenca del
Magdalena (Link et al., 2022; Ceia-Hasse et al., 2023).
En consecuencia, la consolidacién de corredores
ecoldgicos, la restauracién de areas degradadas vy el
fortalecimiento del sistema de areas protegidas
emergen como acciones prioritarias para asegurar la
viabilidad poblacional a largo plazo.

En el Magdalena caldense existe una base
institucional y comunitaria que puede facilitar la
implementacién de estrategias de conservacion.
Ademas de las acciones lideradas por autoridades
ambientales y entidades territoriales, se han
establecido ocho reservas naturales de la sociedad
civil que suman cerca de 800 ha bajo proteccién. De
igual manera, los planes de manejo ambiental
asociados a la central hidroeléctrica Miel | incluyen

Diversidad y distribucion espacial de mamiferos

monitoreos de biodiversidad, restauracién ecoldgica
y programas de educaciéon ambiental. No obstante,
estas iniciativas aln carecen de una articulacién a
escala de paisaje que permita mejorar la conectividad
ecoldgica y funcional entre los fragmentos boscosos,
lo cual es una condicidn clave para especies con
amplios requerimientos espaciales como los grandes
felinos y algunos primates.

Los nuevos datos generados en La Dorada y Victoria
contribuyen a reducir vacios de informacién en la
zona baja del Magdalena caldense, histéricamente
submuestreada. Sin embargo, persisten areas
prioritarias para futuros inventarios, particularmente
en el centro y suroriente de Victoria y en el norte de
Norcasia y Saman3, en la cuenca del rio Samana. Es
probable que patrones similares de
subrepresentacién espacial también afecten el
conocimiento sobre pequefios mamiferos.

En sintesis, el Magdalena caldense mantiene una
diversidad significativa de mamiferos medianos vy
grandes, que incluye especies endémicas vy
amenazadas de alta relevancia nacional. La
articulacién de estrategias orientadas a incrementar
la conectividad del paisaje, fortalecer las areas
protegidas existentes y promover medidas efectivas
de coexistencia entre la fauna silvestre y las
actividades productivas sera determinante para
conservar esta diversidad. Aunque el conocimiento
de los mamiferos del oriente de Caldas ha avanzado
notablemente en la ultima década, las brechas
geograficas persistentes limitan una comprension
detallada de la distribucién de las especies,
especialmente aquellas con mayor riesgo de
extincidén, lo que subraya la necesidad de esfuerzos de
investigacién y monitoreo continuos.
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Figura 2. Registros fotograficos representativos de mamiferos medianos y grandes obtenidos mediante camaras trampa en los
municipios de La Dorada y Victoria, Caldas, Colombia.

Nota. A) Didelphis marsupialis; B) Metachirus myosuros; C) Cabassous centralis; D) Dasypus fenestratus; E) Tamandua mexicana;
F) Herpailurus yagouaroundi; G) Leopardus pardalis; H) Leopardus wiedii; 1) Panthera onca; J) Puma concolor; K) Cerdocyon thous;
L) Procyon cancrivorus; M) Eira barbara; N) Mazama zetta; O) Dicotyles tajacu; P) Aotus griseimembra; Q) Alouatta seniculus; R)

Saguinus leucopus; S) Cuniculus paca; T) Dasyprocta punctata; U) Hydrochoerus sp.; V) Proechimys chrysaeolus; W) Syntheosciurus
granatensis.
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