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Diversidad de anfibios y reptiles en habitats
altoandinos y paramunos de la cuenca del rio Fuquene,
Cundinamarca, Colombia

Javier Méndez-Narvaez

Resumen

En la actualidad los ecosistemas altoandinos y de paramo en Colombia se encuentran amenazados como
resultado de la degradacion del habitat, lo que ha causado que organismos como anfibios y reptiles estén bajo
alguna categoria de amenaza. Se realiz6 el primer andlisis de la riqueza de especies en la cuenca del rio Flquene
en el departamento de Cundinamarca, en diferentes habitats que comprenden un transecto entre los 2600 y 3100
m s.n.m. Se realizaron muestreos sistematicos durante el dia y la noche, en busca de anfibios y reptiles en tres
habitats caracteristicos de la zona: paramo, bosque ripario y bosque altoandino. Se registraron dos especies de
anuros y cinco de reptiles, con una representatividad de muestreo del 100% en cada habitat. Aunque no hay
registros previos de anfibios y reptiles para la zona, se compar6 con un listado de especies que se construyo
para localidades cercanas a elevaciones similares. Factores como la alteracion del hébitat y la contaminacion,
producto de la actividad agricola y ganadera, pueden estar vinculados con la baja diversidad de anfibios y reptiles
en la region.

Palabras clave. Herpetofauna. Degradacion del habitat. Riqueza de especies. Andes de Colombia.

Abstract

Nowadays, the high-Andean and paramo ecosystems from Colombia are threatened as a result of habitat
degradation, which has caused that some groups, like amphibians and reptiles, are under some threat category.
It was done the first analysis of species richness in the Fiiquene river basin, in the department of Cundinamarca,
in different habitats in transects between 2600 and 3100 m a.s.l. It was performed a systematic sampling, during
the day and at night, looking for amphibians and reptiles in three characteristic habitats: paramo, riparian forest
and high-Andean forest. There were found two species of frogs and five of reptiles in the study area, It was
reached a sample representation of 100% in each habitat. Although there are not previous records of amphibian
and reptiles in the study area, the results were compared with a check list for near localities in similar elevations.
The habitat degradation and contamination, caused by agricultural activity and livestock, may be related with the
low diversity of amphibians and reptiles in the region.

Key words. Herpetofauna. Habitat degradation. Species richness. Colombian Andes.
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Introduccion

Los anfibios y reptiles se encuentran actualmente
en estado critico de conservacién a nivel global
(Gibbons et al. 2000, Stuart et al. 2004, 2008). Las
principales amenazas que enfrentan las poblaciones
son: el cambio climatico global, el aumento en
la incidencia de enfermedades patdgenas, la
introduccién de especies exdticas, la destruccion
del hébitat, la contaminacion ambiental y el uso
no sostenible de la fauna (Alford y Richards 1999,
Gibbons et al. 2000, Collins y Storfer 2003, Pounds
et al. 2006). La fragmentacion del habitat es una de
las principales causas que afecta a las poblaciones
de anfibios y reptiles. Las restricciones fisiologicas
que presentan los anfibios, como la permeabilidad
de su piel, los lleva a ser especialmente sensibles a
cambios de humedad y temperatura al interior de los
bosques. Ademas, su alta filopatria y baja capacidad
de dispersion les limita la colonizacion de nuevos
habitats y responder ante el cambio de forma rapida
(Blaustein et al. 1994, Marsh y Pearman 1997). Los
reptiles también han mostrado ser susceptibles a la
degradacidn del habitat (Gibbons et al. 2000), siendo
las especies con rango de hogar pequefio y habitos
sedentarios las mas susceptibles (Reading et al. 2010).
Sin embargo, debido a que la mayoria de especies no
presentan abundancias locales elevadas, la estimacion
de su estado poblacional y su estado de conservacion
son aun un desafio (Gibbons et al. 2000).

Colombia es considerada como uno de los paises con
mayor numero de especies de anfibios en el mundo
(Ruiz-Carranza et al. 1996, Lynch 1998, Acosta-
Galvis 2000, Young et al. 2004), y a su vez, cuenta
con el mayor nimero de especies bajo categoria
de amenaza (Angulo et al. 2006). La alteracion y
destruccion de los héabitats naturales es considerada
una de las principales causa de amenaza para las
poblaciones de anfibios (Rueda-Almonacid et al.
2004). Este efecto negativo ha sido reportado en
varios estudios (Vargas y Castro 1999, Gutiérrez-
Lamus et al. 2004, Herrera-Montes et al. 2004.
Garcia et al. 2007). Sin embargo, es tal vez la fauna
de habitats andinos (bosques montanos, premontanos)
y amazonicos la mas vulnerable, ya que en estas
regiones se han presentado los procesos méas fuertes
de transformacién en la cobertura vegetal (Kattan y
Alvarez-L 6pez 1996, Cabrera et al. 2011).
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En reptiles, Colombia se encuentra entre los paises
mas diversos con cerca de 500 especies reportadas
(Sanchez-C. et al.1995, Castafio et al. 2004). La
captura y la comercializacion de la fauna silvestre,
principalmente de tortugas y lagartos, es una de las
mayores problematicas para su conservacion (Rueda-
Almonacid 1999, Castafio-Mora 2002). Se ha sugerido
que la alteracion del habitat tiene un efecto negativo en
la persistencia de las especies, aunque pocos estudios
han abordado esta problematica (\Vargas y Castro 1999,
Urbina-Cardona y Londofio. 2003, Carvajal-Cogollo
y Urbina-Cardona 2008). Sin embargo, la valoracién
objetiva del estado de conservacion de muchas
especies de reptiles es aln un reto debido a la escaza
informacion de su diversidad, distribucion e historia
natural (Gibbons et al. 2000, Rueda-Almonacid et al.
2004). Aungue en los Ultimos afios ha habido avances
en algunos grupos taxonémicos como las tortugas,
caimanes y cocodrilos (Rueda-Almonacid et al. 2007,
Paez et al. 2012, Morales-Betancourt et al. 2013). Por
esta razdn urgen iniciativas enfocadas en el estudio de
estos vertebrados (Castafio-Mora 2002).

Los ecosistemas andinos con su elevada humedad
y abundantes suministros de agua han favorecido
histéricamente la presencia de anfibios y reptiles,
principalmente por las caracteristicas fisiologicas y la
historia evolutiva de este grupo (Navas 2003, 2006).
Sin embargo, en la actualidad se sabe poco del estado
de conservacion de la fauna en esta zona de vida.
Por esta razon el objetivo de este estudio fue evaluar
la diversidad de anfibios y reptiles en un gradiente
altitudinal sobre la cordillera de los Andes, que abarca
desde los 2600 hasta los 3100 m s.n.m. en la cuenca
del rio FGquene.

Material y métodos

Area de estudio y método de muestreo

Entre los meses de abril y agosto del 2012 se realizaron
muestreos de herpetofauna en el municipio de
Faquene, Cundinamarca (05°24°07""N-73°46"54""0)
(Figura 1). Estos muestreos lograron cubrir un
gradiente altitudinal desde los 2560 hasta los 3234 m
s.n.m. a lo largo de la cuenca del rio Fiquene. El area
de estudio se caracteriz6 por su paisaje heterogéneo
de vegetacion natural, pasturas y cultivos. Los puntos
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de muestreo se ubicaron en los hébitats boscosos
propios de la zona y se dividieron en tres tipos
principales (Figura 1). El primero, definido como
zona alta, comprendi6 zonas de vegetacion paramuna
(3234 m s.n.m.), el nacimiento del rio Fuquene (2955
m s.n.m.), un relicto de bosque de encenillo (3093 m
s.n.m) y una quebrada tributaria del rio Fiquene (3059
m s.n.m.). El segundo fue el bosque de galeria a lo
largo del rio Faquene a diferentes elevaciones (2559,
2679 y 2897 m s.n.m). Por Gltimo, se muestrearon
relictos de bosque altoandino de porte bajo (2724 y
2819 m s.n.m.). Adicionalmente, se realizaron otras
observaciones en puntos como reservorios de agua en
fincas, jardines y cultivos forestales, en las tres areas
previamente descritas.

Javier Méndez-Narvaez

En cada punto se realizaron muestreos empleando el
Método de Inspeccion por Encuentro Visual (IEV)
por tiempo limitado (Heyer et al. 1994, Angulo et
al. 2006), técnica que consiste en recorrer un area en
busca de individuos, durante un tiempo restringido,
que se encuentren asociados a la vegetacion, borde
de las charcas, quebradas, caminos, bajo piedras y
troncos en el suelo. Los muestreos IEV se realizaron
entre las 10:00-11:30 horas, entre 14:00-15:30 horas
y entre 19:00-23:00 horas. El sistema de clasificacion
para anfibios siguio la propuesta de Frost (Amphibian
Species of the World: http://research.amnh.org/
herpetology/amphibia/index.php) y para reptiles el
de Uetz (The Reptile Database: http://www.reptile-
database.org).

Figura 1. Mapa de la cuenca del rio Fiquene en el municipio de Cundinamarca
(arriba) y habitats naturales caracteristicos de la zona (abajo).
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Analisis de datos

En cada uno de los hébitats evaluados se calculd
la riqueza de especies como el nimero de especies
observadas. Ademas, se realizaron célculos de la
rigueza esperada empleando los estimadores de
diversidad no paramétricos Chao 1 y Chao 2 (Chao
1984). El primero estima el nimero de especies en
una comunidad basado en el nimero de especies
raras en la muestra, lo que hace necesario contar con
datos de abundancia relativa de las especies; Chao
2 por otra parte, considera solo la incidencia de las
especies, es decir la presencia 0 ausencia de estas
y su distribucion entre las muestras, al basarse en
el nimero de especies encontradas en exactamente
una muestra y dos muestras (Moreno 2001). Ambos
tipos de estimaciones se realizaron utilizando el
software EstimateS version 8.2 (Colwell 2006). Con
base en las estimaciones, se realizaron curvas de
acumulacion de especies en cada uno de los habitats,
para lo cual se considerd el nimero de especies que
se adicionaban al inventario a medida que aumentaba
el esfuerzo de muestreo. Posteriormente, al dividir la
riqueza observada sobre la estimada, por los indices
no paramétricos, se obtuvo la representatividad del
muestreo en cada habitat. Finalmente, se revisaron
articulos e informes de herpetofauna para localidades
gue incluyeran ecosistemas altoandinos y paramunos
en el departamento de Cundinamarca y se elaboré un
listado de posibles especies (Anexo 1). A las especies
en este listado se les adiciond la categoria de amenaza
con base en los criterios de la Union Internacional
para la conservacion de la naturaleza (http://www.
iucnredlist.org/).
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Resultados

Estimaciones de diversidad

Con un esfuerzo de muestreo acumulado de 72 horas/
hombre, por tres observadores, entre los tres habitats
estudiados, seregistraron 79 individuos pertenecientes
a dos especies de anfibios y cinco de reptiles (Tabla
1, Figura 2). Los estimadores de diversidad Chao 1
y Chao 2 mostraron que la diversidad esperada es
diferente para anfibios y reptiles entre habitats. Los
anfibios presentaron la mayor riqueza de especies en
la zona de paramo (dos especies), mientras que los
reptiles fueron mas diversos en el bosque altoandino
(tres especies) (Figura 3). La representatividad del
muestreo en ambos grupos fue del 100% en todos
los habitats. Ninguna de las especies reportadas
se encuentra actualmente en alguna categoria de
amenaza local o global.

Composicién taxonémica por habitats

En anfibios fueron reportadas dos especies
pertenecientes al orden Anura: Dendropsophus
labialis y Pristimantis bogotensis. La primera se
registro en el area denominada zona alta y el bosque
ripario y hubo registros auditivos en varios de los
estanques artificiales comunes en la zona. Por otra
parte, P. bogotensis estuvo asociada exclusivamente
a la vegetacion paramuna en la zona alta. En cuanto a
los reptiles, se reportaron tres especies de lagartos y
dos de serpientes. En los lagartos Anolis heterodermus
fue reportada en los tres habitats; Stenocercus
trachycephalus solamente en la vegetacion
de paramo y en el bosque altoandino y Riama

Tabla 1. Numero de individuos por especie de anfibios y reptiles presente en tres de los habitats caracteristicos de la cuenca

del rio Fiquene

Zona Bosque Bosque Otros

Clase Olisa Familia Especie alta Altoandino Ripario puntos
Amphibia Anura Hylidae Dendropsophus labialis 3 2 2 5
Amphibia Anura Strabomantidae Pristimantis bogotensis 6 0 0 0
Reptilia Sauria Gymnophthalmidae Riama striata 0 2 0 0
Reptilia Sauria Polychrotidae Anolis heterodermus 17 9 2 3
Reptilia Sauria Tropiduridae Stenocercus trachycephalus 23 1 0 0
Reptilia Serpentes Colubridae Atractus crassicaudatus 0 0 3
Reptilia Serpentes Colubridae Liophis epinephelus 0 0 1
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Figura 2. Especies de anfibios y reptiles reportadas en el presente estudio en la cuenca del rio Fuquene, Cundinamarca.
a. P. bogotensis. b. D. labialis. c. R. striata. d. A. heterodermus. e. S. trachycephalus. f. A. crassicaudatus.

Figura 3. Curvas de acumulacion de especies observadas (Sobs, circulo azul) y esperadas (Chao 1y 2, circulo verde
y gris respectivamente) para anfibios (panel superior) y reptiles (panel inferior) en los sitios de muestreo de la cuenca
del rio Faquene.
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estriata exclusivamente en el bosque altoandino.
Las serpientes Liophis epinephelus y Atractus
crasicaudatus fueron registradas en cercanias a la
laguna de Faquene y en el jardin de fincas, y fueron
incluidos en la categoria de otros (Tabla 1).

Discusién

Los muestreos de herpetofauna llevados a cabo en
la cuenca del rio Fuquene arrojaron un total de siete
especies: dos especies de anuros y cinco de reptiles
(Tabla 1). Estas fueron reportadas en tres habitats
principales: paramo, bosque de galeria y bosques
altoandinos, entre los 2560 y 3234 m s.n.m. Aunque
no existen inventarios previos de herpetofauna para la
cuenca del rio Faquene, al comprar los resultados de
este estudio con reportes en localidades adyacentes
por encima de 500 m s.n.m. en Cundinamarca (Anexo
1), se evidencia un bajo niimero de especies para la
cuenca, principalmente en el grupo de anfibios: con
dos de las dieciséis especies de anfibios y seis de las
ocho de reptiles.

El bajo nimero de especies reportadas en este estudio
concuerda con los reportes historicos de herpetofauna
en los habitats paramunos (Lynch y Suarez-Mayorga
2002). Sin embargo, la localidad de estudio también
se caracterizo por presentar habitats altoandinos para
los cuales se esperaba un mayor nimero de especies,
de acuerdo a los reportes consignados de zonas
adyacentes y con el patron general biogeografico
exhibido por la fauna de anfibios sobre las cordilleras
colombianas (Lynch et al. 1997, Anexo 1). De esta
manera, fue evidente la reduccion en el nimero
de especies en la cuenca del rio FUquene. Pueden
sugerirse dos escenarios principales para este hecho:
i) las especies reportadas en localidades cercanas
no estuvieron histéricamente en la cuenca del rio
Fuquene o ii) las especies estuvieron presentes en
la cuenca en el pasado pero en la actualidad han
desaparecido debido a algunos factores de amenaza
sobre sus poblaciones.

El primer escenario es dificil de comprobar debido a
la ausencia de inventarios de anfibios y reptiles en el
pasado, lo cual hace importante generar informacion
base para futuros estudios. Por otra parte, si se
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considera el estado de amenaza de las especies en la
localidad de estudio y zonas adyacentes se encontrd
que el 53% de estas se encuentran en alguna categoria
de amenaza segun los criterios de la UICN (Anexo
1). En la localidad de estudio se logré evidenciar
que factores como la destruccién del habitat natural
y la contaminacion de los suelos y aguas, asociados
principalmente a la actividad agricola y ganadera es
muy fuerte.

El modo de reproduccién de las especies también
puede estar relacionado con un incremento en su
susceptibilidad poblacional a los cambios en el
paisaje ya mencionados. Asi, algunas de las especies
reportadas en localidades adyacentes, y ausentes en la
cuenca, pertenecen a familias de anuros (Bufonidae,
Centrolenidae e Hylidae,) que depositan sus huevos
directamente en el cuerpo de agua o en la vegetacion
adyacente a estos (Lynch y Suérez-Mayorga 2002).
Se ha mostrado que huevos y renacuajos son
afectados de forma negativa por contaminantes en el
agua, o corren el riesgo de sufrir dafios térmicos y
perdidas evaporativas de agua cuando no existe una
buena cobertura vegetal (Blaustein et al. 1994, Lips
1998). Por otra parte, las ranas de desarrollo directo
(Craugastoridae) presentan mayor independencia
de cuerpos de agua en la reproduccién (Lynch et al.
1997, Lynch y Suérez-Mayorga 2002) y un ambiente
con elevada humedad. Sin embargo, la deforestacion,
al generar incremento de temperatura 0 mayor
incidencia de viento al interior del bosque es la
principal amenaza para sus poblaciones (Estupifian y
Galatti 1999, Marsh y Pearman 1997).

En el caso de los reptiles, el estado de conservacion
y datos basicos de su historia natural son
desconocidos, lo cual hace dificil determinar el
efecto de las alteraciones del habitat sobre estos
(Gibbons et al. 2000). Sin embargo, la alteracion y
pérdida del habitat esta asociada con el declive de
poblaciones (Gibbons et al. 2000). Asi mismo el
cambio climatico global puede tener influencia en
caracteristicas del microh&bitat como la cantidad
de hojarasca en los bosques, la cual es quien brinda
refugio a lagartos a nivel del suelo (Wake 2007). Por
otra parte, las serpientes son el grupo herpetoldgico
menos estudiado en nuestro pais y sobre el cual se
hace més dificil establecer medidas de conservacion
(Rueda-Almonacid 1999).
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La bajariqueza de especies reportada en la cuenca del
rio Fiquene podria reflejar la presion que enfrentan
algunas especies y sus poblaciones a causa de la
alteracion de los habitats y la contaminacion de los
ecosistemas. Aunque los indices no paramétricos de
diversidad arrojaron un numero estimado de especies
igual al observado, una comprensién completa del
estado de la diversidad de los anfibios y reptiles
en la cuenca del rio FGquene hace necesario la
implementacion de monitoreo amedianoy largo plazo
en la region, asi como evaluaciones experimentales
del efecto de la contaminacion o degradacion del
habitat sobre la fisiologia y reproduccion de las
especies.
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Anexo 1. Registro histdrico de la herpetofauna reportada en Cundinamarca y su estatus de conservacion. Siglas en ingles empleadas
por el listado de especies amenazadas de la UICN: LC (Preocupacion Menor), NT (Casi Amenazada), VU (Vulnerable), EN (En
Peligro), CR (Peligro Critico), DD (Datos Deficientes), SD (Sin Datos).

1. Hoyos (1991). 2. Ardila y Acosta (2000). 3. Castafio et al. 2000. 4. Lynch y Renjifo (2001). 5. Osorno-Mufioz y Ardila-
Robayo (2004). 6. Torres-Carvajal 2007.7. Castafieda y Queiroz (2011).

. . Elevacién SSiEUE de
Clase Orden Familia Especie msnm) conservacion  Fuente
(UICN)

Amphibia ~ Anura Hylidae Dendropsophus labialis 1600-3600 LC 1,24
Amphibia Anura Hylidae Hyloscirtus bogotensis 1750-3600 NT 2,4
Amphibia Anura Strabomantidae Pristimantis bogotensis 2600-3400 LC 1,4
Amphibia Anura Strabomantidae Pristimantis nervicus 3870 LC 2,4
Amphibia Anura Strabomantidae Pristimantis elegans 2600-3300 VU 1,2,4
Amphibia Anura Strabomantidae Pristimantis affinis 2600-3300 VU 4
Amphibia Anura Strabomantidae Pristimantis renjiforum 2400-2800 EN 4
Amphibia Anura Strabomantidae Pristimantis w-nigrum 800-3300 LC 4
Amphibia Anura Bufonidae Atelopus muisca 2900-3350 CR 4
Amphibia Anura Bufonidae Atelopus pedimarmoratus 2600-3100 CR 4
Amphibia Anura Bufonidae Atelopus subornatus 2300-2800 CR 5
Amphibia Anura Dendrobatidae Hyloxalus subpunctatus 2100-3500 LC 4
Amphibia Anura Dendrobatidae Hyloxalus edwardsi 3030-3300 CR 1,2,4
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Cont. Anexo 1. Registro historico de la herpetofauna reportada en Cundinamarca y su estatus de conservacion. Siglas en ingles
empleadas por el listado de especies amenazadas de la UICN: LC (Preocupacion Menor), NT (Casi Amenazada), VU (Vulnerable),
EN (En Peligro), CR (Peligro Critico), DD (Datos Deficientes), SD (Sin Datos).

1. Hoyos (1991). 2. Ardila y Acosta (2000). 3. Castafio et al. 2000. 4. Lynch y Renjifo (2001). 5. Osorno-Mufioz y Ardila-
Robayo (2004). 6. Torres-Carvajal 2007.7. Castafieda y Queiroz (2011).

- . Elevacién =Szl de
Clase Orden Familia Especie (msnm) conservacion  Fuente
(UICN)

Amphibia Anura Centrolenidae Centrolene buckleyi 2100-3300 VU 4
Amphibia ~ Caudata Pletodontidae Bolitoglossa adspersa 1750-3650 LC 4
Reptilia Sauria Gymnophthalmidae Anadia bogotensis 2000-3200 SD 1,24
Reptilia Sauria Gymnophthalmidae Riama striata 1800-3200 SD 1,3
Reptilia Sauria Polychrotidae Anolis heterodermus 1800-3750 SD 3
Reptilia Sauria Tropiduridae Stenocercus trachycephalus 1749-3800 SD 1,2,4,6
Reptilia Sauria Polychrotidae Dactyloa inderenae 1300-3750 SD 1,2,4,7
Reptilia Serpentes Colubridae Chironius monticola 1500-2600 SD 4
Reptilia Serpentes Colubridae Liophis epinephelus 0-3000 SD 4
Reptilia Serpentes Colubridae Atractus crassicaudatus 2000-3000 LC 3,4
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El objetivo de esta guia es establecer y explicar los pasos
necesarios para la elaboracion de un manuscrito con el potencial
de convertirse en articulo de datos para ser publicado en la revista
Biota Colombiana. En esta guia se incluyen aspectos relacionados
con la preparacion de datos y el manuscrito.

¢Qué es un articulo de datos?

Un articulo de datos o Data Paper es un tipo de publicacion
académica que ha surgido como mecanismo para incentivar la
publicacion de datos sobre biodiversidad, a la vez que es un medio
para generar reconocimiento académico y profesional adecuado
a todas las personas que intervienen de una manera u otra en la
gestion de informacion sobre biodiversidad.

Losarticulos de datos contienen las secciones bésicas de un articulo
cientifico tradicional. Sin embargo, estas se estructuran de acuerdo
a un estandar internacional para metadatos (informacion que le da
contexto a los datos) conocido como el GBIF Metadata Profile
(GMP)L. Laestructuracion del manuscrito con base en este estandar
se da, en primer lugar, para facilitar que la comunidad de autores
que publican conjuntos de datos a nivel global, con presencia en
redes como la Global Biodiversity Information Facility (GBIF)
y otras redes relacionadas, puedan publicar facilmente articulos
de datos obteniendo el reconocimiento adecuado a su labor. En
segundo lugar, para estimular que los autores de este tipo de
conjuntos de datos que ain no han publicado en estas redes de
informacion global, tengan los estimulos necesarios para hacerlo.

Un articulo de datos debe describir de la mejor manera posible
el quién, qué, donde, cuando, por qué y como de la toma y
almacenamiento de los datos, sin llegar a convertirse en el medio
para realizar un analisis exhaustivo de los mismos, como sucede
en otro tipo de publicaciones académicas. Para profundizar en este
modelo de publicacion se recomienda consultar a Chavan y Penev
(2011)2

¢ Qué manuscritos pueden llegar a ser articulos de datos?

Manuscritos que describan conjuntos de datos primarios y
originales que contengan registros biolégicos (captura de datos
de la presencia de un(os) organismo(s) en un lugar y tiempo
determinados); informacién asociada a ejemplares de colecciones
bioldgicas; listados tematicos o geograficos de especies; datos
genémicos y todos aquellos datos que sean susceptibles de ser
estructurados con el estandar Darwin Core® (DwC). Este estandar

es utilizado dentro de la comunidad de autores que publican
conjuntos de datos sobre biodiversidad para estructurar los datos y
de esta manera poder consolidarlos e integrarlos desde diferentes
fuentes a nivel global. No se recomienda someter manuscritos
que describan conjuntos de datos secundarios, como por ejemplo
compilaciones de registros bioldgicos desde fuentes secundarias
(p.e. literatura o compilaciones de registros ya publicados en redes
como GBIF o IABIN).

Preparacion de los datos

Como se menciond anteriormente los datos sometidos dentro
de este proceso deben ser estructurados en el estandar DwC.
Para facilitar su estructuracion, el Sistema de Informacion sobre
Biodiversidad de Colombia (SiB Colombia), ha creado dos
plantillas en Excel, una para registros biolégicos y otra para
listas de especies. Lea y siga detenidamente las instrucciones de
las plantillas para la estructuracion de los datos a publicar. Para
cualquier duda sobre el proceso de estructuracion de estos datos
por favor contactar al equipo coordinador del SiB Colombia (EC-
SiB) en sib+iac@humboldt.org.co.

Preparacion del manuscrito

Para facilitar la creacion y estructuracién del manuscrito en el
estandar GMP, se cuenta con la ayuda de un editor electrénico
(http://ipt.sibcolombia.net/biota) que guiara al autor en dicho
proceso y que finalmente generara una primera version del
manuscrito. Se recomienda el uso del manual GMP, como una
guia de la informacién a incluir en cada seccion del manuscrito,
junto con el anexo 1.

Pasos a seguir para la elaboracion del manuscrito:

1 Solicite al correo sib+iac@humboldt.org.co el acceso al editor
electronico. E1 EC-SiB le asignara un usuario y contrasefia.

2. Ingrese con su usuario y contrasefa al editor electronico, luego
dirfjase a la pestafia Gestion de recursos y cree un nuevo recurso
asignando un nombre corto a su manuscrito usando el formato
“AcronimoDeLalnstitucion_afio_tipoDeConjuntoDeDatos”,
p.e. ABC_2010_avestinije y dar clic en el boton crear.

3. En la vista general del editor seleccione “editar” en la pestaiia
Metadatos (por favor, no manipule ningln otro elemento), alli
encontrard diferentes secciones (panel derecho) que lo guiaran
en la creacion de su manuscrito. Guarde los cambios al finalizar

! Wieczorek, J. 2011. Perfil de Metadatos de GBIF: una guia de referencia rapida. En: Wieczorek, J. The GBIF Integrated Publishing Toolkit User
Manual, version 2.0. Traducido y adaptado del inglés por D. Escobar. Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia, Bogota D.C.,
Colombia, 23p. Disponible en http://www.sibcolombia.net/repositorio-de-documentos.

2 Chavan, V. y L. Penev. 2011. The data paper: The mechanism to incentivize data publishing in biodiversity science. BMC Bioinformatics 12 (Suppl

15): S2.

3 TDWG. 2011. Darwin Core: una guia de referencia rapida. (Version original producida por TDWG, traducida al idioma espafiol por Escobar, D.;
version 2.0). Bogota: SiB Colombia, 33 pp. Disponible en http://www.sibcolombia.net/repositorio-de-documentos
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cada seccion, de lo contrario perderd la informacion. Recuerde
usar el manual GMP. A continuacion se presentan algunas
recomendaciones para la construccion del manuscrito. Las
secciones se indican en MAYUSCULAS y los elementos de
dichas secciones en negrilla.

En PARTES ASOCIADAS incluya unicamente aquellas
personas que no haya incluido en INFORMACION
BASICA.

Los DATOS DEL PROYECTO y DATOS DE LA
COLECCION son opcionales segiin el tipo de datos. En caso
de usar dichas secciones amplie o complemente informacion
yasuministrada, p. ej. no repita informacion de la descripcion
(COBERTURA GEOGRAFICA) en la descripcion del area
de estudio (DATOS DEL PROYECTO).

De igual manera, en los METODOS DE MUESTREO,
debe ampliar o complementar informacion, no repetirla.
La informacion del area de estudio debe dar un contexto
especifico a la metodologia de muestreo.

Es indispensable documentar el control de calidad en
METODOS DE MUESTREO. Aca se debe describir que
herramientas o protocolos se utilizaron para garantizar
la calidad y coherencia de los datos estructurados con el
estandar DwC.

Para crear la referencia del recurso, en la seccion
REFERENCIAS, utilice uno de los dos formatos propuestos
(Anexo 2). No llene el identificador de la referencia, este
sera suministrado posteriormente por el EC-SiB.

Para incluir la bibliografia del manuscrito en referencias,
ingrese cada una de las citas de manera individual, anadiendo
una nueva referencia cada vez haciendo clic en la esquina
inferior izquierda.

4. Rectifique que el formato de la informaciéon suministrada
cumpla con los lineamientos de la revista (p. ej. abreviaturas,
unidades, formato de nimeros etc.) en la Guia general para
autores de Biota Colombiana.

5. Una vez incluida y verificada toda la informacion en el editor
electronico notifique al EC-SiB al correo electronico sib+iac@
humboldt.org.co, indicando que ha finalizado la edicion del
manuscrito. Adicionalmente adjunte la plantilla de Excel con
los datos estructurados (elimine todas las columnas que no
utilizo). El EC-SiB realizara correcciones y recomendaciones
finales acerca de la estructuracion de los datos y dara las
instrucciones finales para que usted proceda a someter el
articulo.

Someter el manuscrito

Una vez haya terminado la edicion de su manuscrito y recibido
las instrucciones por parte del EC-SIB, envie una carta al correo
electrénico biotacol@humboldt.org.co para someter su articulo,
siguiendo las instrucciones en la Guia general para autores de
Biota Colombiana.

Recuerde adjuntar:

« Plantilla de Excel con la tltima version de los datos revisada
por el EC-SiB.

* Documento de Word con las figuras y tablas seguidas de una
lista las mismas.

Cuando finalice el proceso, sus datos se haran publicos y de libre
acceso en los portales de datos del SiB Colombia y GBIF. Esto
permitird que sus datos estén disponibles para una audiencia
nacional e internacional, manteniendo siempre el crédito para los
autores e instituciones asociadas.

Anexo 1. Estructura base de un articulo de datos y su correspondencia con el editor electrénico basado en el GMP.

SECCION/SUBSECCION

CORRESPONDENCIA CON LOS ELEMENTOS DEL EDITOR ELECTRONICO

TituLo
AUTORES

AFILIACIONES

AUTOR DE CONTACTO
CITACION

CITACION DELE RECURSO
RESUMEN

PALABRAS CLAVE
ABSTRACT

KEY woRDS

INTRODUCCION

Derivado del elemento titulo.
Derivado de los elementos creador del recurso, proveedor de los metadatos y partes asociadas.

Derivado de los elementos creador del recurso, proveedor de los metadatos y partes asociadas.
De estos elementos, la combinacion de organizacion, direccion, codigo postal, ciudad, pais y
correo electronico, constituyen la afiliacion.

Derivado de los elementos creador del recurso y proveedor de los metadatos.
Para uso de los editores.

Derivada del elemento referencia del recurso.

Derivado del elemento resumen. Maximo 200 palabras.

Derivadas del elemento palabras clave. Maximo seis palabras.

Derivado del elemento abstract. Maximo 200 palabras.

Derivadas del elemento key words. Maximo seis palabras.

Derivado del elemento propésito (de las secciones Introduccion y Antecedentes). Se sugiere un
breve texto para introducir las siguientes secciones. Por ejemplo, historia o contexto de la coleccion
bioldgica o proyecto en relacién con los datos descritos, siempre y cuando no se repita informacién
en las subsecuentes secciones.
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Guia para autores - Articulos de datos

cont. Anexo 1. Estructura base de un articulo de datos y su correspondencia con el editor electrénico basado en el GMP.

SECCION/SUBSECCION CORRESPONDENCIA CON LOS ELEMENTOS DEL EDITOR ELECTRONICO

Datos del proyecto Derivada de los elementos de la seccion Datos del proyecto: titulo, nombre, apellido, rol, fuentes

de financiacion, descripcion del area de estudio y descripcion del proyecto.

Derivada de los elementos de la seccién Cobertura taxondmica: descripcion, nombre cientifico,
nombre comun y categoria.

Cobertura taxonémica

Cobertura geografica Derivada de los elementos de la seccion Cobertura geografica: descripcion, latitud minima,
latitud maxima, longitud minima, longitud maxima.
Cobertura temporal Derivada de los elementos de la seccion Cobertura temporal: tipo de cobertura temporal.

Derivada de los elementos de la seccion Datos de la coleccion: nombre de la coleccion,
identificador de la coleccién, identificador de la coleccién parental, método de preservacion
de los especimenes y unidades curatoriales.

Derivado de los elementos de la seccion Métodos de muestreo: area de estudio, descripcion del
muestreo, control de calidad, descripcion de la metodologia paso a paso.

Datos de la coleccion

MATERIAL Y METODOS

REesuLTaDOS

Descripcion del conjunto de datos Derivado de los elementos de las secciones Discusion y Agradecimientos, contiene informacion
del formato de los datos y metadatos: nivel de jerarquia, fecha de publicacion y derechos de

propiedad intelectual.

Se deriva del elemento discusion. Un texto breve (méaximo 500 palabras), que puede hacer
referencia a la importancia, relevancia, utilidad o uso que se le ha dado o dara a los datos en
publicaciones existentes o en posteriores proyectos.

Se deriva del elemento agradecimientos.
Derivado del elemento bibliografia.

Discusion

AGRADECIMIENTOS

BIBLIOGRAFIA

Anexo 2. Formatos para llenar el elemento referencia del recurso.

La referencia del recurso es aquella que acompanara los datos descritos por el articulo, publicos a través de las redes SiB Colombiay GBIF.
Tenga en cuenta que esta referencia puede diferir de la del articulo. Para mayor informacion sobre este elemento contacte al EC-SiB. Aqui
se sugieren dos formatos, sin embargo puede consultar otros formatos establecidos por GBIF.

TIPO DE RECURSO

PLANTILLA

EJEMPLO

El conjunto de datos que
el manuscrito describe es
resultado de un proyecto
de caracter institucional
0 colectivo con mudltiples
participantes.

El conjunto de datos que
el manuscrito describe es
resultado de una iniciativa
personal o de un grupo de
investigacion definido.

<Institucion publicadora/ Grupo de investigacion>
<(Afo)>, <Titulo del recurso/Articulo>. <Numero
total de registros>, <aportados por:> <parte
asociada 1 (rol), parte asociada 2 (rol) (...)>. <En
linea,> <url del recurso>. <Publicado el DD/MM/
AAAA>,

<Parte asociada 1, parte asociada 2 (...)>
<(Afo)>, <Titulo del recurso/Articulo>, <Nimero
total de registros>, <en linea,> <url del recurso>.
<Publicado el DD/MM/AAAA>

Centro Nacional de Biodiversidad (2013). Vertebra-
dos de la cuenca de la Orinoquia. 1500 registros,
aportados por Pérez, S. (Investigador principal,
proveedor de contenidos, proveedor de metadatos),
M. Séanchez (Procesador), D. Valencia (Custodio,
proveedor de metadatos), R. Rodriguez (Procesa-
dor), S. Sarmiento (Publicador), V. B. Martinez
(Publicador, editor). En linea, http:/ipt.sibcolom-
bia.net/biota/resource.do?r=verte_orin, publicado el
01/09/2013.

Valencia, D., R. Rodriguez y V. B. Martinez
(2013). Vertebrados de la cuenca del Orinoco. 1500
registros, en linea, http://ipt.sibcolombia.net/biota/
resource.do?r=verte_orin. Publicado el 01/09/2001.

4 GBIF (2012). Recommended practices for citation of the data published through the GBIF Network. Version 1.0 (Authored by Vishwas Chavan),
Copenhagen: Global Biodiversity Information Facility. Pp.12, ISBN: 87-92020-36-4. Accessible at http:/links.gbif.org/gbif_best_practice_data_citation_

en_vl
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Guidelines for authors - Data Papers
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The purpose of this guide is to establish and explain the necessary
steps to prepare a manuscript with the potential to become a
publishable data paper in Biota Colombiana. This guide includes
aspects related to the preparation of both data and the manuscript.

What is a Data Paper?

A data paper is a scholarly publication that has emerged as a
mechanism to encourage the publication of biodiversity data
as well as an approach to generate appropriate academic and
professional recognition to all those involved in in the management
of biodiversity information.

A data paper contains the basic sections of a traditional scientific
paper. However, these are structured according to an international
standard for metadata (information that gives context to the data)
known as the GBIF Metadata Profile (GMP)!. The structuring of
the manuscript based on this standard enables the community of
authors publishing datasets globally, with presence in networks
such as the Global Biodiversity Information Facility (GBIF)
and other related networks, to publish data easily while getting
proper recognition for their work and to encourage the authors
of this type of data sets that have not yet published in these global
information networks to have the necessary incentives to do so.

A data paper should describe in the best possible way the Whom,
What, Where, When, Why and How of documenting and recording
of data, without becoming the instrument to make a detailed
analysis of the data, as happens in other academic publications.
To deepen this publishing model, it is recommended to consult
Chavan & Penev (2011)2

Which manuscripts are suitable for publication as data
paper?

Manuscripts that describe datasets containing original primary
biological records (data of occurrences in a particular place
and time); information associated with specimens of biological
collections, thematic or regional inventories of species, genomic
data and all data likely to be structured with the standard Darwin
CoreDarwin Core® (DwC). This standard is used in the community
of authors publishing biodiversity datasets to structure the data
and thus to consolidate and integrate from different sources

globally. It is not recommended to submit manuscripts describing
secondary datasets, such as biological records compilations from
secondary sources (e.g. literature or compilations of records
already published in networks such as GBIF or IABIN).

Dataset preparation

As mentioned above data submitted in this process should be
structured based on DwC standard. For ease of structuring, the
Biodiversity Information System of Colombia (SiB Colombia),
created two templates in Excel; one for occurrences and other
for species checklist. Carefully read and follow the template
instructions for structuring and publishing data. For any questions
about the structure process of data please contact the Coordinator
Team of SiB Colombia (EC-SiB) at sib+iac@humboldt.org.co

Manuscript preparation

To assist the creation and structuring of the manuscript in the
GMP standard, an electronic writing tool is available (http://ipt.
sibcolombia.net/biota) to guide the author in the process and
ultimately generate a first version of the manuscript. The use of
GMP manual as an information guide to include in each section of
the manuscript, as well as the annex 1 is recommended.

Steps required for the manuscript preparation:

1 Request access to the electronic writing tool at sib+iac@
humboldt.org.co. The EC-SiB will assign a username and
password.

2. Login to the electronic writing tool, then go to the tab Manage
Resources and create a new resource by assigning a short name
for your manuscript and clicking on the Create button. Use
the format: “InstitutionAcronym Year DatasetFeature”, e.g.
NMNH_2010_rainforestbirds.

3. In the overview of the writing tool click on edit in Metadata
section (please, do not use any other section), once there you
will find different sections (right panel) that will guide you
creating your manuscript. Save the changes at the end of each
section, otherwise you will lose the information. Remember
to use the GMP manual. Here are some recommendations for
editing the metadata, sections are indicated in CAPS and the
elements of these sections in bold.

! GBIF (2011). GBIF Metadata Profile, Reference Guide, Feb 2011, (contributed by O Tuama, E., Braak, K., Copenhagen: Global Biodiversity
Information Facility,19 pp. Accesible at http:/links.gbif.org/gbif metadata profile how-to en vl.

2 Chavan, V. y L. Penev. 2011. The data paper: The mechanism to incentivize data publishing in biodiversity science. BMC Bioinformatics 12 (Suppl

15): S2.

3 Biodiversity Information Standards — TDWG. Accesible at http://rs.tdwg.org/dwc/terms/
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* In ASSOCIATED PARTIES include only those who are not
listed in BASIC INFORMATION.

PROJECT DATA and COLLECTION DATA are optional
depending on the data type. When using these sections
extend or complement information already provided, i.e. do
not repeat the same information describing the description
(GEOGRAPHIC COVERAGE) in the study area
description (PROJECT DATA).

Likewise, in SAMPLING METHODS, you must expand or
complete the information, not repeat it. The information in
study extent should give a specific context of the sampling
methodology.

It is essential to document the quality control in SAMPLING
METHODS. Here you should describe what tools or
protocols were used to ensure the quality and consistency of
data structured with DwC standard.

To create the resource citation in the CITATIONS section,
follow one of the two formats proposed (Annex 2). Do not
fill out the citation identifier, this will be provided later by
the EC-SiB.

To include the manuscript bibliography in citations, enter
each of the citations individually, adding a new citation each
time by clicking in the bottom left.

4. Check that the format of the information provided meets the
guidelines of the journal (e.g. abbreviations, units, number

Guidelines for authors - Data Papers

formatting, etc.) in the Biota Colombiana Guidelines for
Authors.

5. Once included and verified all information in the writing tool,
notify to EC-SiB at sib+iac@humboldt.org.co, indicating that
you have finished editing the manuscript. Additionally attach
the Excel template with structured data (remove all columns
that were not used). The EC-SiB will perform corrections and
final recommendations about the structure of the data and give
you the final instructions to submit the paper.

Submit the manuscript

Once you have finished editing your manuscript and getting the
instructions from EC-SIB, send a letter submitting your article to
email biotacol@humboldt.org.co, following the instructions of
Biota Colombiana Guidelines for Authors.

Remember to attach:

* Excel template with the latest version of the data reviewed by
the EC-SiB.

» Word document with figures and tables followed by a list of
them.

At the end of the process, your information will be public and
freely accessible in the data portal of SiB Colombia and GBIF.
This will allow your data to be available for national and
international audience, while maintaining credit to the authors and
partner institutions.

Annex 1. Basic structure of a data paper and its mapping to the writing tool elements based on GM.

SECTION/SUB-SECTION

MAPPING WITH WRITING TOOL ELEMENTS

HEADING
TITLE Derived from the title element.
AUTHORS Derived from the resource creator, metadata provider, and associated parties elements.
AFFILIATIONS Derived from the resource creator, metadata provider and associated parties elements. From

these elements combinations of organization, address, postal code, city, country and email

constitute the affiliation.

CORRESPONDING AUTHOR
CITATION For editors use.

RESOURCE CITATION
RESUMEN

PALABRAS CLAVE

Derived from the resource contact, metadata provider elements.

Derived from the resource citation element.
Derived from the resumen element. 200 words max.
Derived from the palabras clave element. 6 words max.

ABSTRACT Derived from the abstract element. 200 words max.
KEY WORDS Derived from the key words element. 6 words max.

INTRODUCTION Derived from the purpose (Introduction and Background section). A short text to introduce the
following sections is suggested. For example, history or context of the biological collection or
project related with the data described, only if that information is not present in subsequent sections.

Project data Derived from elements title, personnel first name, personnel last name, role, funding, study

area description, and design description.

Derived from the taxonomic coverage elements: description, scientific name, common name
and rank.

Derived from the geographic coverage elements: description, west, east, south, north.

Taxonomic Coverage

Geographic Coverage
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Guidelines for authors - Data Papers

cont. Annex 1. Basic structure of a data paper and its mapping to the writing tool elements based on GM.

SECTION/SUB-SECTION
HEADING

MAPPING WITH WRITING TOOL ELEMENTS

Temporal Coverage
Collection data

MATERIALS AND METHODS

Derived from the temporal coverage elements: temporal coverage type.
Derived from the collection data elements: collection name, collection identifier, parent

collection identifier, specimen preservation method and curatorial units.

control and step description.

RESuLTADOS

Descripcion del conjunto de datos

Derived from the sampling methods elements: study extent, sampling description, quality

Derived from the discussion and acknowledgments, contains information about the format of the

data and metadata: hierarchy level, date published and ip rights.

Derived from the discussion element. A short text (max 500 words), which can refer to the

Discussion
importance, relevance, usefulness or use that has been given or will give the data in the published
literature or in subsequent projects.
ACKNOWLEDGMENTS Derived from the acknowledgments element.

BIBLIOGRAPHY

Derived from the citations element.

Annex 2. Citation style quick guide for “resource reference” section.

The Resource Reference is the one that refer to the dataset described by the paper, publicly available through SiB Colombia and GBIF
networks. Note that this reference may differ from the one of the paper. For more information about this element contact EC-SiB.

Here two formats are suggested; however you can consult other formats established by GBIF*.

TYPE OF RESOURCE

TEMPLATE

EXAMPLE

The paper is the result of a

collective or institutional
project  with  multiple
participants.

The paper is the result of
a personal initiative or a
defined research group.

<Institution/Research Group>. <Year>, <Title
of the Resource/Paper>. <Number of total
records>, <provided by :> <associated party 1
(role), associated party 2 (role), (...)>. <Online,>
<resource URL>, <published on>. <Published on
DD/MM/AAAA>,

<associated party 1, associated party 2, (...)>.
<Year>, <Title of the Resource/Paper>, <Number
of total records>, <Online,> <resource URL>.
<Published on DD/MM/AAAA>.

National Biodiversity (2013). Vertebrates in Orino-
co, 1500 records, provided by: Perez, S. (Principal
investigator, content provider), M. Sanchez (Pro-
cessor), D. Valencia (Custodian Steward, metadata
provider), R. Rodriguez (Processor), S. Sarmiento
(Publisher), VB Martinez (Publisher, Editor). Onli-
ne, http://ipt.sibcolombia.net/ biota/resource.do?r=
verte_orin, published on 01/09/2013.

Valencia, D., R. Rodriguez and V. B. Martinez.
(2013). Vertebrate Orinoco Basin, 1500 records,
Online, http:/ipt.sibcolombia.net/biota/resource.
do?r=verte_orin, published on 01/09/2001

4 GBIF (2012). Recommended practices for citation of the data published through the GBIF Network. Version 1.0 (Authored by Vishwas Chavan),
Copenhagen: Global Biodiversity Information Facility. Pp.12, ISBN: 87-92020-36-4. Accessible at http:/links.gbif.org/gbif_best_practice_data_citation_

en_vl
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Preparacion del manuscrito

El envio de un manuscrito implica la declaracion explicita
por parte del(los) autor(es) de que este no ha sido previamente
publicado, ni aceptado para su publicacion en otra revista u
otro 6rgano de difusion cientifica. Todas las contribuciones son
de la entera responsabilidad de sus autores y no del Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt,
ni de la revista o sus editores.

Los trabajos pueden estar escritos en espailol, inglés o portugués, y
se recomienda que no excedan las 40 paginas (parrafo espaciado a
1,5 lineas) incluyendo tablas, figuras y anexos. En casos especiales
el Editor podra considerar la publicacién de trabajos mas extensos,
monografias 0 actas de congresos, talleres o simposios. De
particular interés para la revista son las descripciones de especies
nuevas para la ciencia, nuevos registros geograficos y listados de
la biodiversidad regional.

Para la elaboracion de los textos del manuscrito se puede usar
cualquier procesador de palabras (preferiblemente Word); los
listados (a manera de tabla) deben ser elaborados en una hoja
de célculo (preferiblemente Excel). Para someter un manuscrito
es necesario ademas anexar una carta de intencion en la que se
indique claramente:

1. Nombre(s) completo(s) del(los) autor(es), y direcciones para
envio de correspondencia (es indispensable suministrar una di-
reccion de correo electronico para comunicacion directa).

2. Titulo completo del manuscrito.

3. Nombres, tamafios y tipos de archivos suministrados.

4. Lista minimo de tres revisores sugeridos que puedan evaluar el
manuscrito, con sus respectivas direcciones electronicas.

Evaluacién del manuscrito

Los manuscritos sometidos seran revisados por minimo tres
pares cientificos calificados (dos externos y uno interno), cuya
respuesta final de evaluacion puede ser: a) aceptado (en cuyo
caso se asume que no existe ningln cambio, omisidn o adicion
al articulo, y que se recomienda su publicacion en la forma
actualmente presentada); b) aceptacion condicional (se acepta
y recomienda el articulo para su publicacion solo si se realizan
los cambios indicados por el evaluador); y c) rechazo (cuando el
evaluador considera que los contenidos o forma de presentacion
del articulo no se ajustan a los requerimientos y estandares de
calidad de Biota Colombiana).

Texto

- Para la presentacion del manuscrito configure las paginas
de la siguiente manera: hoja tamafio carta, margenes de 2,5
cm en todos los lados, interlineado 1,5 y alineacién hacia la
izquierda (incluyendo titulo y bibliografia).

- Todas las paginas de texto (a excepcion de la primera
correspondiente al titulo), deben numerarse en la parte inferior
derecha de la hoja.

Use letra Times New Roman o Arial, tamafio 12 puntos en todos
los textos. Maximo 40 paginas, incluyendo tablas, figuras y
anexos. Para tablas cambie el tamafio de la fuente a 10 puntos.
Evite el uso de negritas o subrayados.

Los manuscritos debe llevar el siguiente orden: titulo, resumen
y palabras clave, abstract y key words, introduccién, material
y métodos, resultados, discusion, conclusiones (optativo),
agradecimientos (optativo) y bibliografia. Seguidamente,
presente una pagina con la lista de tablas, figuras y anexos.
Finalmente, incluya las tablas, figuras y anexos en tablas
separadas, debidamente identificadas.

Escriba los nombres cientificos de géneros, especies y
subespecies en cursiva (italica). Proceda de la misma forma con
los términos en latin (p. e. sensu, et al.). No subraye ninguna otra
palabra o titulo. No utilice notas al pie de pagina.

En cuanto a las abreviaturas y sistema métrico decimal,
utilice las normas del Sistema Internacional de Unidades (SI)
recordando que siempre se debe dejar un espacio libre entre el
valor numérico y la unidad de medida (p. e. 16 km, 23 °C). Para
medidas relativas como m/seg., use m.seg™.

Escriba los nimeros del uno al diez siempre con letras, excepto
cuando preceden a una unidad de medida (p. e. 9 cm) o si se
utilizan como marcadores (p. e. parcela 2, muestra 7).

No utilice punto para separar los millares, millones, etc. Utilice
la coma para separar en la cifra la parte entera de la decimal (p.
e. 3,1416). Enumere las horas del dia de 0:00 a 24:00.

Exprese los afios con todas las cifras sin demarcadores de miles
(p- e. 1996-1998). En espailol los nombres de los meses y dias
(enero, julio, sdbado, lunes) siempre se escriben con la primera
letra minuscula, no asi en inglés.

Los puntos cardinales (norte, sur, este y oeste) siempre deben
ser escritos en minuscula, a excepcion de sus abreviaturas N, S,
E, O (en inglés W), etc. La indicacion correcta de coordenadas
geograficas es como sigue: 02°37°53"'N-56°28"53""0. La altitud
geografica se citard como se expresa a continuacion: 1180 m
s.n.m. (en inglés 1180 m a.s.l).

Las abreviaturas se explican Gnicamente la primera vez que son
usadas.

Al citar las referencias en el texto mencione los apellidos de
los autores en caso de que sean uno o dos, y el apellido del
primero seguido por et al. cuando sean tres o mas. Si menciona
varias referencias, éstas deben ser ordenadas cronoldgicamente
y separadas por comas (p. e. Rojas 1978, Bailey et al. 1983,
Sephton 2001, 2001).

ResuMmeN: incluya un resumen de maximo 200 palabras para
cualquier idioma.

PALABRAS CLAVE: MA&Ximo seis palabras clave, preferiblemente
diferentes a las contenidas en el titulo.
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Agradecimientos

Opcional. Parrafo sencillo y conciso entre el texto y la bibliografia.
Evite titulos como Dr., Lic., TSU, etc.

Figuras, tablas y anexos

Refiera las figuras (graficas, diagramas, ilustraciones y fotografias)
sin abreviacion (p. e. Figura 3) al igual que las tablas (p. e. Tabla
1). Gréficos (p. e. CPUE anuales) y figuras (histogramas de
tallas), preferiblemente en blanco y negro, con tipo y tamafio de
letra uniforme. Deben ser nitidas y de buena calidad, evitando
complejidades innecesarias (por ejemplo, tridimensionalidad en
graficos de barras); cuando sea posible use solo colores sélidos
en lugar de tramas. Las letras, nlimeros o simbolos de las figuras
deben ser de un tamafio adecuado de manera que sean claramente
legibles una vez reducidas. Para el caso de las figuras digitales
es necesario que estas sean guardadas como formato tiff con una
resolucion de 300 dpi. Es oportuno que indique en qué parte del
texto desea insertarla.

Lo mismo aplica para las tablas y anexos, los cuales deben ser
simples en su estructura (marcos) y estar unificados. Presente las
tablas en archivo aparte (Excel), identificadas con su respectivo
nimero. Haga las llamadas a pie de pagina de tabla con letras
ubicadas como superindice. Evite tablas grandes sobrecargadas
de informacién y lineas divisorias 0 presentadas en forma
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