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Registro de mortalidad de fauna silvestre por colision vehicular en
la carretera Toluviejo — ciénaga La Caimanera, Sucre, Colombia

Wildlife mortality records caused by vehicular collisions on the Toluviejo - Cienaga de
La Caimanera highway, Sucre, Colombia

Jaime De La Ossa-V. y Silvia Galvan-Guevara

Resumen

El presente trabajo evalla la mortalidad accidental debida a atropellamiento de fauna silvestre en la carretera
gue va desde el poblado de Toluviejo a la ciénaga de La Caimanera, departamento de Sucre, Colombia. Esta
atraviesa una porcion de los Montes de Maria, pasando por sabanas antrépicas hasta llegar a una zona de
manglares en la costa Caribe. Se registraron 431 individuos atropellados, de 31 especies: mamiferos 28,1 %
(121), aves 28,8 % (124), reptiles 21,8 % (94) y anfhios 21,3% (92). Especifcamente las especies con
mas atropellamientos fueron: Cerdocyon thous (10,9%), Iguana iguana (10,8 %), Crotophaga ani (9,5 %),
Tamandua mexicana (7,7 %) y Didelphis marsupialis (6,1 %). La tasa de atropellamiento fue superior en todos
los casos, tanto de manera general como especifca, al compararla con trabajos relacionados. La via analizada
no presenta sefalizacion para la proteccion de la fauna silvestre, carece de iluminacién, esta construida en su
totalidad en asfalto y en relativo buen estado. La tasa de atropellamiento esta relacionada con factores como
fujo vehicular, ancho de la via, comportamiento de las especies, cobertura vegetal y velocidad, siendo todas
de gran importancia y de amplia infuencia en los atropellamientos detectados.

Palabras clave. Vertebrados. Arrollamiento. Trafco vehicular. Caribe colombiano.

Abstract

The present work evaluates the accidental mortality for collisions over wildlife and vehicles associated to
the road that going from Toluviejo town to Ciénaga de la Caimanera in the department of Sucre, Colombia,
crossing an important portion of Montes de Maria, it passes through by antropic savannas until arriving to
the area of mangroves in the Caribbean coast. Were registered 431 individuals road killed: mammals 28,1 %
(121), birds 28,8 % (124), reptiles 21,8 % (94) and amphibians 21,3 % (92). Specifcally the species with more
mortality were: Cerdocyon thous (10.9 %), Iguana iguana (10.8hj%), Crotophaga ani (9.5%), Tamandua
mexicana (7.7 %) and Didelphis marsupialis (6.1 %). The rate runover was superior in all the cases, both as,
in a general and as specifed way when comparing it with related works. The analyzed road doesn’t present
any signaling protection for the wild fauna, it lacks illumination, and it is built in its entirety in asphalt, with
relative good state. The running over rate it is related to factors such as: vehicular fow, wide of the road,
behavior of the species, vegetable covering and the vehicular speed, being all of great importance and wide
infuence in the detected road killed.

Key words. Vertebrates. Winding. Vehicular traffc. Colombian Caribbean.
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Introduccion

La entidades mundiales encargadas de la conservacion
a gran escala realizan esfuerzos importantes para
tratar de motivar localmente el mantenimiento de la
conectividad entre los habitats que la fauna silvestre
nativa requiere para desplazarse entre distintas
areas de supervivencia y reproduccion. Las barreras
establecidas por las carreteras y caminos representan
un impedimento signifcativo para la movilizacién de
la fauna silvestre (Clevenger y Huijser 2011, Heilman
et al. 2002), ademas del riesgo de dafio fisico, maltrato
y muerte accidental de los animales, que necesitan
cruzarlas. El impacto de este transito vehicular
incrementa las posibilidades de deterioro poblacional,
a la vez que puede ser causa de accidentes de transito,
que en algunos casos pueden ser mortales para el
propio ser humano (Craighead et al. 2001).

Las vias de comunicacion terrestre son manifestaciones
fisicas de la conexién social y econdmica, que
involucran decisiones politicas relacionadas con el uso
del suelo, y atn no esta claro si la transformacion de
los ecosistemas involucrados en las carreteras son una
causa o un efecto de esta toma de decisiones. Es claro
que las carreteras y el transporte son productos de la
cultura que interactian con los sistemas ambientales
y los hébitats por los cuales discurren (Coffn 2007)
y existe una correlacion entre transporte, desarrollo y
crecimiento econémico de una region o pais (Haggett
1965). No obstante, al considerar la importancia
del desarrollo productivo y la vias terrestres de
comunicacién necesarias para su funcionamiento
adecuado, es ampliamente conocido que son barreras
que ocasionan fragmentacion de habitat y generan
impactos negativos en la dinamica natural de los
ecosistemas inmersos dentro de su red (Heilman et al.
2002, Saunders et al. 2002, Bhattacharya et al. 2003,
Hawbaker y Radeloff 2004).

Las carreteras afectan los componentes abidticos
de los ecosistemas naturales de diversas formas,
incluyendo la dinamica hidroldgica, los mecanismos
de sedimentacion, depdsitos y corrientes de agua,
composicion quimica del agua, niveles de inundacion,
cobertura del suelo y microclima (Forman y Alexander
1998). Pueden llegar a incrementar la energia de los
sistemas loticos produciendo erosiéon en algunos
casos, y en otros sedimentacion nociva, factores que
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afectan la dindmica ecosistémica en general, siendo
la polucién de los cursos la de mas comun ocurrencia
(Coftin 2007).

Las carreteras afectan el componente bidtico de manera
directa o indirecta. De forma directa o primaria,
impactan la flora y la fauna por la eliminacion de
los ecosistemas en su construccién, para muchas
especies la desaparicion de pequeiias porciones de
habitat no son importantes, pero para otras especies
como pequefios mamiferos que muestran una alta
fidelidad de sitio o habitat, las carreteras pueden ser
muy perjudiciales. De forma indirecta o secundaria,
el transito es un factor vehicular que puede introducir
desde contaminantes hasta especies exdticas, lo que
afecta por enfermedad y por competencia la fauna
local (Bennett 1991, Coffin 2007).

Las carreteras y el trafco son factores signifcativos
de mortalidad primaria de fauna silvestre, ya que
interferen rutas naturales de migracion y fragmentan
areas de actividad o territorios. Adicionalmente, se
convierten en areas longitudinales por excelencia
en donde existe cierta facilidad de desplazamiento y
establecimiento marginal para algunas especies que
al interactuar con el trafco resultan atropellados. Sus
cadaveres se transforman en alimento disponible sin
mayor esfuerzo para ciertas especies de carrofieros y
predadores, que también resultan involucrados con
alto riesgo de accidentalidad. En general se atribuye la
mortalidad accidental signifcativamente a la busqueda
de recursos. Lamortalidad directa de animales se debe a
colision y este efecto accidental reduce las poblaciones
en aquellas areas de menor densidad poblacional
con mas impacto, tales como bosques tropicales y
zonas semidesérticas (Harris y Scheck 1991, Saeki y
Macdonald 2004).

Entre los efectos secundarios de mayor signifcado
ocasionados por las vias o carreteras esta la
transformacion de los ecosistemas naturales en sistemas
de produccion agropecuaria, lo que involucra una serie
de respuestas socioecondémicas que son acumulativas
en funcion del tiempo. Estas a mediano y largo plazo,
causan un deterioro en las poblaciones naturales de
fauna silvestre en virtud de las transformaciones que
estas involucran, haciéndose extensivo el impacto méas
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alla de la misma carretera hasta donde las necesidades
de subsistencia humana se extiendan (Laurance 2001).

El presente articulo evalUa el arrollamiento de fauna
silvestre ocasionado por los vehiculos que circulan
entre la municipalidad de Toluviejo y la ciénaga de La
Caimanera en el departamento de Sucre, Colombia.
Se establecen registros de las especies y a la vez se
proponen de manera general las posibles medidas
de mitigacion que deberian ser implementadas para
reducir este factor de deterioro poblacional.

Material y métodos

Area de estudio

El trayecto de la carretera Toluviejo (9°20'54"" N —
75°23'57"°0) - ciénaga de La Caimanera (9°27°59”
N — 75°36°34"" O), fue muestreado en una longitud de
27,2 km. Ensu parte inicial presenta una zona de bosque
seco tropical (Holdridge 1967), correspondiente a la
formacion Montes de Maria con 4,2 km (9°20°54"" N

Registro de mortalidad de fauna silvestre por colision vehicular

en la carretera Toluviejo - ciénaga La Caimanera, Sucre, Colombia

- 75°23'5770 hasta 9°28'01"" N — 75928724 O). A
continuacion una zona de sabanas antrdpicas que va
hasta la poblacion de Tolu con una longitud de 12,4
Km (9°28°01"" N — 75°28"24" O hasta 9°26"11"" N —
75°37°34”" 0), y sigue desde Tolu, via Covefias, a la
ciénaga de La Caimanera (9°26°11" N — 75°37°34”"
O hasta 9°27°59"" - 75°36°34"" O) con 10,6 km de
longitud, dentro del cinturén é&rido pericaribefio
segun Hernandez y Séanchez (1992). En la fgura 1
se muestran las diferentes unidades ecosistémicos y
las vias (carreteras) en los tres tipos de ecosistemas
(sabanas antropicas, bosque seco y mangles).

Muestreo

Inclyé seis meses continuos de diciembre de 2010
a mayo de 2011. Se realizaron dos recorridos por
semana para un total de 48 muestreos. Los registros de
atropellamiento sucedidos a lo largo de los 27,2 km de
via estudiada se agruparon por formacién ambiental y
area geoposicionada (Dodd et al. 2004) (Tabla 1).

Figura 1. Mapa general de la zona de estudio en donde se sefiala: area 1 (verde = Montes de Maria,
bosque seco), area 2 (amarillo = sabanas antrépicas), area 3 (azul = manglar), linea roja = recorrido
(Elaborado a partir de una imagen de Google Earth, Beta 5.0).
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Tablal. Coordenadas y longitud de las &reas de la carretera en que se agruparon los hallazgos segin el paisaje

predominante.

Area Paisaje Lo(111(glgli1t)ud Inicio Final
1 Montes de Maria (Bosque seco-tropical) 42 09°20°54"'N - 75°23°57" O 09°28°01"'N - 75°28°24" 'O
2 Sabanas antrdpicas 12,4 09°28°01"'N - 75°28°24" O 09°26°11"'N - 75°37°34"°O
3 Manglar 10,6 09°26°11"'N - 75°37°34" 'O 09°27'59"'N - 75°36'34" 'O

De los dos recorridos semanales sefialados, uno
se hacia desde Toluviejo hasta la ciénaga de La
Caimanera y el otro se hacia en sentido inverso, los
dias lunes y jueves, respectivamente. Se trabajo en dos
jornadas/dia: entre las 05:00 y 07:00 horas, y entre las
16:00 y 18:00 horas, con una velocidad media de 14
km/hora, usando para el desplazamiento una moto y
dos observadores.

La muestras detectadas fueron identifcadas in situ,
para lo cual se utilizaron la siguiente fuentes de
informacion. Anfbios, Darrel Frost del American
Museum of Natural History-AMNH (vers. 5.2, julio
15 de 2008); para reptiles, The Reptile Database
de Peter Uetz (octubre 15 de 2008) y para aves,
South American Classifcation Comité, American
Ornithologist’Union (vers. 11, diciembre 2008).
Ademas de los documentos pertinentes para aves y
mamiferos (Eisenberg 1989, Hilty y Brown 1986).
Los nombres comunes son los locales.

Analisis de informacion

Para el andlisis de los datos se utilizaron tablas
de contingencia o test de Fisher. Ademas, previa
verifcacion de los postulados estadisticos, se aplicaron
analisis paramétricos, segun la cantidad y calidad de
los datos obtenidos. De manera especifca se trabajé
con analisis de varianza para el nimero de animales
atropellados, considerando dos factores fjos: tramos
de carretera y taxén. Igualmente se aplico prueba de
Kruskal-Wallis para los dos factores mencionados.
Se recurri6 a estadistica no paramétrica para analizar
especie atropelladas entre tramos, dado que los
datos no se ajustaron a los postulados estadisticos
paramétricos (Zar 1999).
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Resultados

Por informacion obtenida del Instituto Nacional de
Concesiones en el peaje de La Esperanza -el mas
cercano a la zona de estudio-, distante sobre la via
principal a 4 km de Toluviegjo, se calcula que la media
de transito diario es de 1.500 vehiculos.

Los registros totales de fauna atropellada por especie y
de acuerdo al tramo de via estudiada se presentan en el
anexo 1. La discriminacion por grupo de vertebrados
en cada tramo de carretera se muestra en la tabla 2. Las
especies por tramo con mayor registro porcentual de
atropellamiento se indican en el anexo 2.

Al hacer una ANOVA para comprar diferencias
estadisticas, se observaron los siguientes resultados:
atropellamiento de individuos por tramo de la via, sin
diferencias signifcativas (F=1,97, Gl=2, p=0,1456);
individuos por taxon en cada tramo, poseen diferencias
signifcativas (F=3,83, GI=3, p =0,0125). Al aplicar
una comparacion mdltiple para determinar cuales
medias eran signifcativamente diferentes de otras,
comparando especie, en cada tramo, se obtuvo que el
tramo 1 se diferencia signifcativamente de los otros
dos (Tabla 3). El calculo de la tasa de atropellamiento
diaria (TA), se presenta en la tabla 4.

Discusion

Porcentualmente el grupo de fauna silvestre con mayor
atropellamiento esté representado por las aves, seguido
de los mamiferos. En cuanto a las aves, se observa que
en su mayoria son especies de habitos oportunistas, lo
gue las hace més sensibles a las colisiones en virtud de
su comportamiento de forrajeo (Arroyave et al. 2006).

De estas, las especies carrofieras de las familias
Cathartidae y Falconidae, experimentanatropellamientos
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Tabla 2. Registro de individuos atropellados por grupo en relacién con el tramo de via
estudiado. Tramo 1. Montes de Maria, 2: sabanas antrépicas y 3: manglar.

Tramo
Grupo 1 2 3 Total %
N % N % N %
Mamiferos 49 40,5 54 44,6 18 14,9 121 28,1
Aves 38 30,6 43 34,7 43 34,7 124 28,8
Reptiles 25 26,6 37 39,4 32 34,0 94 21,8
Anfbios 31 33,7 45 48,9 16 17,4 92 21,3
Especimenes totales 143 33,2 179 41,5 109 25,3 431 100

Tabla 3. Comparacién maltiple para determinar diferencias
signifcativas entre tramos respectos de especies.

Contraste Sig. Diferencia  +/- Limites
1-2 * 3,31667 3,24314
1-3 * 5,21818 3,06834
2-3 1,90152 2,64338

Tabla 4. Célculo de la tasa de atropellamiento diaria (TA).

Tramo

Total Total TA
1 (4,2 km 2 (12,4 km 3 (10,6 km . .
Grupo (4.2 km) ( ) ( ) (N)  (ind/km) (ind./km)

N ind./km N ind./km N ind./km

Mamiferos 49 11,66 54 4,35 18 1,69 121 444 0,092
Aves 38 9,04 43 3,46 43 4,05 124 4,55 0,094
Reptiles 25 5,95 37 2,98 32 3,01 94 3,45 0,071
Anfbios 31 7,38 45 3,62 16 1,51 92 3,38 0,070
Total 143 34,04 179 14,44 109 10,28 431 15,84 0,322
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porque buscan para alimentarse los animales que se
encuentran muertos sobre la via ella o porque se ven
atraidos por residuos organicos arrojados a la carretera,
que son una fuente valiosa de alimento para ellos
(Cupul 2002).

A nievel de especies la de mayor registro de
atropellamientos fue el zorro (Cerdocyon thous)
(Figura 2). Esta especie es considerada como una
de las de mayor riesgo de colision nociva entre los
mamiferos en vias nacionales dentro de su area de
distribucién (Delgado-V. 2007). Es una especie de una
dieta amplia y oportunista, que como carnivoro llega a
ser carrofiero (Vieira 1996). Se observa cominmente
en las carreteras y es una de las especies que cuenta
con mayor nimero de muertes por autos en algunas
zonas de Suramérica (Pinowski 2005).

El porcentaje alto de atropellamiento de Iguana iguana
se asocia con su época reproductiva (la cual coincidio6
en parte a la época del estudio), momento en que las
iguanas suelen atravesar las vias en busca de zonas
para anidar. Esta especie también se registra como
colisionada en carreteras de México (Puc-Sanchez et
al. 2013) y Venezuela (Seijas et al. 2013).

Respecto a la chingola (Crotophaga ani), el porcentaje
alto de atropellamiento se puede explicar por su
caracter gregario con ocupacion de campos abiertos,
semiabiertos y areas de cultivo, las cuales son cercanos
a las carreteras en estudio. Ademéas se alimenta
generalmente en el suelo y su dieta incluye insectos,
pequefias serpientes, lagartijas y ranas (Skutch 1966),
gue también son objeto de atropellamiento.

La presencia porcentualmente alta de Tamandua
mexicana en los indices de atropellamientos
determinados en este estudio, se relaciona con su dieta
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formicivora. Las carreteras favorecen potencialmente el
establecimiento en los bordes de las vias, de colonias de
hormigas, puesto que como espacio abierto incrementan
la acumulacion de malezas y hojarasca, que favorece
la produccion de invertebrados por acumulacion de
materia organica en el suelo (Waide 1991).

La zorra chucha (Didelphis marsupialis) (Figura 3) se
registra como una especie de comun atropellamiento en
vias aledafas a su area de distribucion (Pinowski 2005).
También en carreteras de Antioquia (Colombia), donde
se relaciona la alta frecuencia en las colisiones con su
abundancia (Delgado-V. 2007). Se registra en Brasil
como la mas atropelladla dentro de la fauna general
colisionada (Omena-Junior et al. 2013), igualmente
para Venezuela (Seijas et al. 2013).

Si bien el sapo (Rhinella marina) se detecta como una
de las mas atropelladas, no ocupa en esta escala uno de
los primeros lugares, a pesar de ser, en general, una de
las especies de mayor siniestro en carreteras (Santos
2007, Omena-Junior et al. 2013).

Los resultados de este estudio, en el cual la mayor parte
de la fauna atropellada esta representada mas por aves
y mamiferos, que por reptiles y anfhios, coincide con
los hallado para Brasil, en donde la mayor proporcion
estuvo representada por mamiferos seguida de aves
y en proporcion menor anfbios y reptiles (Omena-
Junior et al. 2013). También se ajusta con lo hallado
para México (Grosselet et al. 2008) y difere con lo
registrado para Venezuela, en donde el grupo de mayor
impacto fueron los reptiles (Ramo y Busto 1986, Seijas
et al. 2013), hecho asociado a que estas dos Ultimos
trabajos fueron realizados en la region de los Llanos
y piedemonte donde los reptiles son muy abundantes
(Lasso com. pers.).

Figura 2. Zorro (Cerdocyon thous).
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Figura 3. Zorra chucha (Didelphis marsupialis).



De La Ossa y Galvan-Guevara

Los atropellamientos se relacionan de forma directa
con el comportamiento y los habitos de las especies
frente al trafco y la via. EI comportamiento de los
animales es una variable que infuye sobre la frecuencia
de acceso del animal hacia la carretera y a la vez sobre
el mayor riesgo de mortalidad (Forman et al. 2003,
Fahrig y Rytwinski 2009). Igualmente, la época del afio
tiene infuencia sobre los atropellamientos (Grosselet
et al. 2008, Seijas et al. 2013). EI mayor o menor
cubrimiento de areas para forrajeo se relaciona con la
época del afio, la estacionalidad fenoldgica también
afecta notablemente la composicion, estructura y la
dindmica del ecosistema (Quigley y Platt 2003).

A pesar que no hay diferencia signifcativa entre
el nimero de individuos atropellados en los tres
tramos analizados, si existe diferencia signifcativa al
comparar especies atropelladas por grupo y por tramo,
diferencidndose el tramo 1 de los otros dos. Este tramo
de la via posee una fuerte infuencia de los Montes
de Maria ya que es un relicto de bosque seco tropical
gue aun conserva poblaciones importantes de fauna
silvestre (Carsucre 2010).

La TA del presente estudio equivalente a 0,32 ind./km/
dia, es relativamente alta al compararla con los 0,12
de Pacheco (1993) y los 0,14 de Seijas et al. (2013).
De manera particular, la tasa de atropellamientos (TA)
en aves del presente estudio equivalente a 0,094 ind./
km/dia es mayor a lo hallado por Melo y Santos-Filho
(2007) que fue de 0,034 ind./km/diay a los 0,010 ind./
km/dia establecidos por Cunha et al. (2010). Para
los mamiferos la TA obtenida de 0,092 ind./km/dia
es superior a los 0,0794 ind./km/dia que registraron
Melo y Santos-Filho (2007) y a los 0,0122 ind./km/dia
reportados por Cunha et al. (2010). En cuanto reptiles,
se calcul6 en este estudio una TA de 0,071 ind./km/
dia, que es menor a los 0,139 ind./km/dia hallados por
Seijas et al. (2013) pero resulta mayor a los 0,0015
ind./km/dia que sefialan Monge-Najera (1996).

La via analizada no presenta sefializacion que avise
al usuario, sobre la proteccion de la fauna silvestre,
carece de iluminacion y esté construida en su totalidad
en asfalto en buen estado relativo (Carsucre 2010).
La tasa de atropellamiento mostré estar relacionada
con factores como el fujo vehicular, ancho de la via,
comportamiento de las especies, cobertura vegetal y
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la velocidad, tal como han demostrado Arroyave et al.
(2006), siendo todas de importancia y de gran impacto
en los atropellamientos observados.
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Anexo 1. Fauna silvestre afectada por arrollamientos segun area de muestreo. Tramo 1. Montes de Maria, 2: sabanas antrpicas y 3:

manglar.
- . , Tramo
Grupo Familia Especie Nombre comun 1 > 3
Didelphidae Didelphis marsupialis Zorra chucha 9 15 2
Myrmecophagidae Tamandua mexicana Hormiguero 14 17 1
Mamiferos Bradypodidae Choleopus hoffmanni Perezoso dos dedos 7 1 0
. Cerdocyon thous Zorra perro 19 21 7
Canidae -
Procyon cancrivorus Mapache 0 0 8
Subtotal 49 54 18
Ardeidae Bubulcus ibis Garcita del ganado 6 5 3
. Cathartes aura Guala 4 8 9
Cathartidae
Coragyps atratus Golero 7 5 8
. Polyborus plancus Caracara 2 1 3
Aves Falconidae . . - -
Milvago chimachima Pigua 3 4 6
Cuculidae Crotophaga ani Chingola 13 16 11
Tyrannus melancholicus Siriri 2 4 7
Tyrannidae : "
Pitangus sulphuratus Chamaria 1 0 1
Subtotal 38 43 43
Iguanidae Iguana iguana Iguana 5 16 25
. Ameiva ameiva Lobito 0 4 5
Teiidae - - -
Ameiva festiva Lobito 2 0 0
. Boa constrictor Boa 3 2 1
Boidae - : -
Epicrates cenchria maurus  Candelilla 3 4 0
Reptiles Leptodeira septentrionalis Mapana falsa 2 0 0
Pseudoboa neuwiedii Coral macho 1 3 0
Colubridae Liophis lineatus Guarda camino 5 6 1
Mastygodrias boddaerti Cazadora 2 0 0
Oxirhopus petola Coral falsa 1 2 0
Elapidae Micrurus sp. Coral 1 0 0
Subtotal 25 37 32
. Rhinella granulosa Sapito 1 5 2
Bufonidae - -
Rhinella marina Sapo 6 11 4
Hyla pugnax Rana platanera 2 0
Anfbios Hylidae Hyla vigilans Rana 5 0
Scinax rubra Rana 7 1
. Eleutherodactylus sp. Rana 8 6
Leptodactylidae =
Leptodactylus bolivianus Saltona 2 14 3
Subtotal 31 45 16
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Anexo 2. Numero de individuos y porcentaje de arrollamientos discriminados por especie en
cada tramo de carretera. 1: Montes de Maria. 2: sabanas antropicas. 3: manglar.

. Tramo
Grupo Especie Total %
1 2 3

Didelphis marsupialis 9 15 2 26 6,1

Tamandua mexicana 14 17 1 32 7,7

Mamiferos Choleopus hoffmanni 7 1 0 8 1,9
Cerdocyon thous 19 21 7 47 10,9

Procyon cancrivorus 0 0 8 8 1,9

Bubulcus ibis 6 5 3 14 34

Cathartes aura 4 8 9 21 49

Coragyps atratus 7 5 3 15 3,8

Aves Ca-lracara c-heriwe-ly 2 1 3 6 1,4
Milvago chimachima 3 4 6 13 3,2

Crotophaga ani 13 16 11 40 9,5

Tyrannus melancholicus 2 4 7 13 3.2

Pitangus sulphuratus 1 0 1 2 0,5
Iguana iguana 5 16 25 46 10,8

Ameiva ameiva 0 4 5 9 2,4

Ameiva festiva 2 0 0 2 0,5

Boa constrictor 3 2 1 6 1,4

Epicrates cenchria maurus 3 4 0 7 1,6

Reptiles Leptodeira septentrionalis 2 0 0 2 0,5
Pseudoboa neuwiedii 1 3 0 4 1,0

Liophis lineatus 5 6 1 12 2,9

Mastygodrias boddaerti 2 0 0 2 0,5

Oxirhopus petola 1 2 0 0,7

Micrurus sp. 1 0 0 0,3

. Tramo
Grupo Especie Total %
1 2 3

Rhinella granulosa 1 5 2 8 2,1

Rhinella marina 6 11 4 21 49

Hyla pugnax 2 0 1,7

Anfbios Hyla vigilans 5 0 1,9
Scinax rubra 7 1 10 2,4
Eleutherodactylus sp. 8 6 19 4.4

Leptodactylus bolivianus 2 14 3 19 44

Total 143 179 109 431 100

% 332 415 253 100
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Capitulo en libro o en informe: Fernandez F., E. E. Palacio y
W. P. MacKay. 1996. Introduccién al estudio de las hormigas
(Hymenoptera: Formicidae) de Colombia. Pp: 349-412. En: Amat,
G. D., G. Andrade y F. Fernandez (Eds.). Insectos de Colombia.
Estudios Escogidos. Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales & Centro Editorial Javeriano, Bogota.

Resumen en congreso, simposio, talleres: Sefaris, J. C. 2001.
Distribucion geogréafica y utilizacion del habitat de las ranas de
cristal (Anura; Centrolenidae) en Venezuela. En: Programa y
Libro de Resumenes del 1V Congreso Venezolano de Ecologia.
Meérida, Venezuela, p. 124.

Paginas Web

No seran incluidas en la bibliografia, sino que se sefialaran
claramente en el texto al momento de mencionarlas.

Guidelines for authors

(humboldt.org.co/es/bibliotecaypublicaciones/biota)

Manuscript preparation

Submitting a manuscript implies the explicit statement by
the author(s) that the paper has not been published before nor
accepted for publication in another journal or other means of
scientifc diffusion. Contributions are entire responsibility of the
author and not the Alexander von Humboldt Institute for Research
on Biological Resources, or the journal and their editors.

Papers can be written in Spanish, English or Portuguese and
it is recommended not exceeding 40 pages (with paragraphs
spaced at 1,5) including tables, fgures and Annex. For special
cases, the editor could consider publishing more extensive
papers, monographs or symposium conclusions. New species
descriptions for science, new geographic records and regional
biodiversity lists are of particular interest for this journal.

Any word-processor program may be used for the text (Word is
recommended). taxonomic list or any other type of table, should
be prepared in spreadsheet aplication (Excel is recommended).
To submit a manuscript must be accompanied by a cover letter
which clearly indicate s:

1. Full names, mailing addresses and e-mail addresses of all
authors. (Please note that email addresses are essential to
direct communication).

2. The complete title of the article.
3. Names, sizes, and types of Fles provide.

4. Alist of the names and addresses of at least three (3) reviewers
who are qualifed to evaluate the manuscript.
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Evaluation

Submitted manuscript will have a peer review evaluation.
Resulting in any of the following: a) accepted (in this case we
assume that no change, omission or addition to the article is
required and it will be published as presented.); b) conditional
acceptance (the article is accepted and recommended to be
published but it needs to be corrected as indicated by the
reviewer); and c) rejected (when the reviewer considers that the
contents and/or form of the paper are not in accordance with
requirements of publication standards of Biota Colombiana).

Text

The manuscript specifcations should be the following: standard
letter size paper, with 2.5 cm margins on all sides, 1.5-spaced
and left-aligned (including title and bibliography).

All text pages (with the exception of the title page) should be
numbered. Pages should be numbered in the lower right corner.

Use Times New Roman or Arial font, size 12, for all texts. Use
size 10 text in tables. Avoid the use of bold or underlining. 40
pages maximum, including tables, fgures and annex. For tables
use size 10 Times New Roman or Arial Font (the one used
earlier).

The manuscripts must be completed with the following order:
title, abstract and key words, then in Spanish Titulo, Resumen
y Palabras claves. Introduction, Materials and Methods,
Results, Discussion, conclusions (optional), acknowledgements
(optional) and bibliography. Following include a page with the
Table, Figure and Annex list. Finally tables, Fgures and annex
should be presented and clearly identifed in separate tables.

Scientifc names of genera, species and subspecies should be
written in italic. The same goes for Latin technical terms (i.e
sensu, et al.). Avoid the use of underlining any word or title. Do
not use footnotes.

As for abbreviations and the metric system, use the standards of
the International System of Units (SI) remembering that there
should always be a space between the numeric value and the
measure unit (e.g., 16 km, 23 °C). For relative measures such as
m/sec, use m.sec™.

- Write out numbers between one to ten in letters except when it
precedes a measure unit (e.g., 9 cm) or if it is used as a marker
(e.g., lot 9, sample 7).

Do not use a point to seperate thousands, millions, etc. Use a
comma to separate the whole part of the decimal (e.g., 3,1416).
Numerate the hours of the from 0:00 to 24:00. Express years
with all numbers and without marking thousands (e.g., 1996-
1998). In Spanish, the names of the months and days (enero,
julio, sabado, lunes) are always written with the frst letter as a
lower case, but it is not this way in English.

The cardinal points (north, south, east, and west) should always
be written in lower case, with the excpetino of abbreviations
N, S, E, O (in English NW), etc. The correct indication of
geographic coordinates is as follows: 02°37°53""N-56°28"53""O.
The geographic altitude should be cited as follows: 1180 m a.s.l.

Abbreviations are explained only the frst time they are used.
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- When quoting references in the text mentioned author’s last
names when they are one or two, and et al. after the last name
of the Frst author when there are three or more. If you mention
many references, they should be in chronological order and
separated by commas (e.g., Rojas 1978, Bailey et al. 1983,
Sephton 2001, 2001).

- Abstract: include an abstract of 200 words maximum, in
Spanish, Portuguese or English.

- Key words: six key words maximum, complementary to the
title.

Pictures, Figures, Tables and Annex

Figures (graphics, diagrams, illustrations and photographs)
without abbreviation (e.g. Figure 3) the same as tables (e.g.,
Table 1). Graphics and fgures should be in black and white,
with uniform font type and size. They should be sharp and of
good quality, avoiding unnecessary complexities (e.g., three
dimensions graphics). When possible use solid color instead
of other schemes. The words, numbers or symbols of fgures
should be of an adequate size so they are readable once reduced.
Digital fgures must be sent at 300 dpi and in .tiff format. Please
indicate in which part of the text you would like to include it.

The same applies to tables and annexes, which should be simple
in structure (frames) and be unifed. Present tables in a separate
fle (Excel), identifed with their respective number. Make calls
to table footnotes with superscript letters above. Avoid large
tables of information overload and fault lines or presented in
a complex way. It is appropriate to indicate where in the text to
insert tables and annexes.

Bibliography

References in bibliography contains only the list of references
cited in the text. Sort them alphabetically by authors and
chronologically by the same author. If there are several references
by the same author(s) in the same year, add letters a, b, c, etc. Do
not abbreviate journal names. Present references in the attached
format, including the use of spaces, commas, periodss, capital
letters, etc.

Journal article

Agosti, D., C. R. Brandao y S. Diniz. 1999. The new world species
of the subfamily Leptanilloidinae (Hymenoptera: Formicidae).
Systematic Entomology 24: 14-20.

Book, thesis, technical reviews

Book: Gutiérrez, F. P. 2010. Los recursos hidrobiolégicos y
pesqueros en Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos
Biolédgicos Alexander von Humboldt. Bogota, D. C. 118 pp.

Thesis: Cipamocha, C. A. 2002. Caracterizacion de especies y
evaluacion trofca de la subienda de peces en el raudal Chorro
de Cordoba, bajo rio Caqueta, Amazonas, Colombia. Trabajo de
grado. Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias,
Departamento de Biologia. Bogota D. C. 160 pp.

Technical reviews: Andrade, G. 1. 2010. Gestion del conocimiento
para la gestion de la biodiversidad: bases conceptuales y propuesta
programatica para la reingenieria del Instituto Humboldt. Informe



Técnico. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt. Bogota D. C. 80 pp.

Book chapter or in review: Fernandez F., E. E. Palacio y W.
P. MacKay. 1996. Introduccién al estudio de las hormigas
(Hymenoptera: Formicidae) de Colombia. Pp: 349-412. En: Amat,
G. D., G. Andrade y F. Fernandez (Eds.). Insectos de Colombia.
Estudios Escogidos. Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales & Centro Editorial Javeriano, Bogota.
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Symposium abstract: Sefiaris, J. C. 2001. Distribucion geografcay
utilizacion del habitat de las ranas de cristal (Anura; Centrolenidae)
en Venezuela. En: Programa y Libro de Resimenes del IV
Congreso Venezolano de Ecologia. Mérida, Venezuela, p. 124.

Web pages

Not be included in the literature, but clearly identifed in the text
at the time of mention.
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El objetivo de esta guia es establecer y explicar los pasos
necesarios para la elaboracion de un manuscrito con el potencial
de convertirse en articulo de datos para ser publicado en la revista
Biota Colombiana. En esta guia se incluyen aspectos relacionados
con la preparacion de datos y el manuscrito.

¢Qué es un articulo de datos?

Un articulo de datos o Data Paper es un tipo de publicacién
académica que ha surgido como mecanismo para incentivar la
publicacion de datos sobre biodiversidad, a la vez que es un medio
para generar reconocimiento académico y profesional adecuado
a todas las personas que intervienen de una manera u otra en la
gestion de informacion sobre biodiversidad.

Los articulos de datos contienen las secciones basicas de un
articulo cientifco tradicional. Sin embargo, estas se estructuran de
acuerdo a un estandar internacional para metadatos (informacién
que le da contexto a los datos) conocido como el GBIF Metadata
Profile (GMP). La estructuracion del manuscrito con base en este
estandar se da, en primer lugar, para facilitar que la comunidad
de autores que publican conjuntos de datos a nivel global, con
presencia en redes como la Global Biodiversity Information
Facility (GBIF) y otras redes relacionadas, puedan publicar
facilmente articulos de datos obteniendo el reconocimiento
adecuado a su labor. En segundo lugar, para estimular que
los autores de este tipo de conjuntos de datos que ain no han
publicado en estas redes de informacion global, tengan los
estimulos necesarios para hacerlo.

Un articulo de datos debe describir de la mejor manera posible
el quién, qué, donde, cuando, por qué y como de la toma y
almacenamiento de los datos, sin llegar a convertirse en el medio
para realizar un analisis exhaustivo de los mismos, como sucede

en otro tipo de publicaciones académicas. Para profundizar en este
modelo de publicacion se recomienda consultar a Chavan y Penev
(2011)2,

¢ Qué manuscritos pueden llegar a ser articulos de datos?

Manuscritos que describan conjuntos de datos primarios y
originales que contengan registros biolégicos (captura de datos
de la presencia de un(os) organismo(s) en un lugar y tiempo
determinados); informacion asociada a ejemplares de colecciones
bioldgicas; listados tematicos o geografcos de especies; datos
gendmicos y todos aquellos datos que sean susceptibles de ser
estructurados con el estandar Darwin Core® (DwC). Este estandar
es utilizado dentro de la comunidad de autores que publican
conjuntos de datos sobre biodiversidad para estructurar los datos y
de esta manera poder consolidarlos e integrarlos desde diferentes
fuentes a nivel global. No se recomienda someter manuscritos
que describan conjuntos de datos secundarios, como por ejemplo
compilaciones de registros biolégicos desde fuentes secundarias
(p.e. literatura 0 compilaciones de registros ya publicados en redes
como GBIF o IABIN).

Preparacion de los datos

Como se menciond anteriormente los datos sometidos dentro
de este proceso deben ser estructurados en el estandar DwC.
Para facilitar su estructuracion, el Sistema de Informacién sobre
Biodiversidad de Colombia (SiB Colombia), ha creado dos
plantillas en Excel, una para registros biologicos y otra para
listas de especies. Lea y siga detenidamente las instrucciones de
las plantillas para la estructuracion de los datos a publicar. Para
cualquier duda sobre el proceso de estructuracion de estos datos
por favor contactar al equipo coordinador del SiB Colombia (EC-
SiB) en sib+iac@humboldt.org.co.

1 Wieczorek, J. 2011. Perfl de Metadatos de GBIF: una guia de referencia rapida. En: Wieczorek, J. The GBIF Integrated Publishing Toolkit User
Manual, version 2.0. Traducido y adaptado del inglés por D. Escobar. Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia, Bogota D.C.,
Colombia, 23p. Disponible en http://www.sibcolombia.net/repositorio-de-documentos.

2 Chavan, V. y L. Penev. 2011. The data paper: The mechanism to incentivize data publishing in biodiversity science. BMC Bioinformatics 12 (Suppl

15): S2.

3 TDWG. 2011. Darwin Core: una guia de referencia rapida. (Version original producida por TDWG, traducida al idioma espafiol por Escobar, D.;
version 2.0). Bogota: SiB Colombia, 33 pp. Disponible en http://www.sibcolombia.net/repositorio-de-documentos
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Preparacion del manuscrito

Para facilitar la creacion y estructuracién del manuscrito en el
estandar GMP, se cuenta con la ayuda de un editor electrénico
(http://ipt.sibcolombia.net/biota) que guiard al autor en dicho
proceso y que fnalmente generard una primera version del
manuscrito. Se recomienda el uso del manual GMP, como una
guia de la informacion a incluir en cada seccion del manuscrito,
junto con el anexo 1.

Pasos a seguir para la elaboracion del manuscrito:

1 Solicite al correo sib+iac@humboldt.org.co el acceso al editor
electronico. EI EC-SIB le asignara un usuario y contrasefia.

2. Ingrese con su usuario y contrasefia al editor electronico, luego
dirijase a la pestafia Gestion de recursos y cree un nuevo recurso
asighando un nombre corto a su manuscrito usando el formato
“AcronimoDeLalnstitucion_afio_tipoDeConjuntoDeDatos”,
p.e. ABC_2010_avestinije y dar clic en el botdn crear.

3. En la vista general del editor seleccione “editar” en la pestafia
Metadatos (por favor, no manipule ningun otro elemento), alli
encontrara diferentes secciones (panel derecho) que lo guiaran
en la creacion de su manuscrito. Guarde los cambios al fnalizar
cada seccion, de lo contrario perdera la informacién. Recuerde
usar el manual GMP. A continuacién se presentan algunas
recomendaciones para la construcciéon del manuscrito. Las
secciones se indican en MAYUSCULAS vy los elementos de
dichas secciones en negrilla.

e En PARTES ASOCIADAS incluya Unicamente aquellas
personas que no haya incluido en INFORMACION
BASICA.

Los DATOS DEL PROYECTO y DATOS DE LA
COLECCION son opcionales segtn el tipo de datos. En caso
de usar dichas secciones amplie 0 complemente informacion
yasuministrada, p. ej. no repita informacion de la descripcion
(COBERTURA GEOGRAFICA) en la descripcion del area
de estudio (DATOS DEL PROYECTO).

« De igual manera, en los METODOS DE MUESTREO,
debe ampliar o complementar informacion, no repetirla.
La informacion del &rea de estudio debe dar un contexto
especifco a la metodologia de muestreo.

Es indispensable documentar el control de calidad en
METODOS DE MUESTREOQ. Acé se debe describir que
herramientas o0 protocolos se utilizaron para garantizar
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la calidad y coherencia de los datos estructurados con el
estandar DwC.

Para crear la referencia del recurso, en la seccion
REFERENCIAS, utilice uno de los dos formatos propuestos
(Anexo 2). No llene el identifcador de la referencia, este
sera suministrado posteriormente por el EC-SiB.

Para incluir la bibliografia del manuscrito en referencias,
ingrese cada una de las citas de manera individual, afiadiendo
una nueva referencia cada vez haciendo clic en la esquina
inferior izquierda.

4. Rectifque que el formato de la informacion suministrada
cumpla con los lineamientos de la revista (p. ej. abreviaturas,
unidades, formato de numeros etc.) en la Guia general para
autores de Biota Colombiana.

5. Una vez incluida y verifcada toda la informacion en el editor
electronico notifque al EC-SIB al correo electronico sib+iac@
humboldt.org.co, indicando que ha fnalizado la edicion del
manuscrito. Adicionalmente adjunte la plantilla de Excel con los
datos estructurados (elimine todas las columnas que no utiliz6).
El EC-SiB realizara correcciones y recomendaciones fnales
acerca de la estructuracion de los datos y dard las instrucciones
fnales para que usted proceda a someter el articulo.

Someter el manuscrito

Una vez haya terminado la edicion de su manuscrito y recibido
las instrucciones por parte del EC-SIB, envie una carta al correo
electronico biotacol@humboldt.org.co para someter su articulo,
siguiendo las instrucciones en la Guia general para autores de
Biota Colombiana.

Recuerde adjuntar:

« Plantilla de Excel con la tltima version de los datos revisada
por el EC-SiB.

» Documento de Word con las fguras y tablas seguidas de una
lista las mismas.

Cuando fnalice el proceso, sus datos se haran pablicos y de libre
acceso en los portales de datos del SiB Colombia y GBIF. Esto
permitird que sus datos estén disponibles para una audiencia
nacional e internacional, manteniendo siempre el crédito para los
autores e instituciones asociadas.


http://ipt.sibcolombia.net/biota
http://www.sibcolombia.net/c/document_library/get_file%3Fp_l_id%3D33134%26folderId%3D33501%26name%3DDLFE-1213.pdf
mailto:sib%2Biac%40humboldt.org.co
http://www.sibcolombia.net/c/document_library/get_file%3Fp_l_id%3D33134%26folderId%3D33501%26name%3DDLFE-1213.pdf
http://www.humboldt.org.co/biota/index.php/Biota/article/download/50/37
http://www.humboldt.org.co/biota/index.php/Biota/article/download/50/37
mailto:sib%2Biac%40humboldt.org.co
mailto:sib%2Biac%40humboldt.org.co
mailto:biotacol%40humboldt.org.co
http://www.humboldt.org.co/biota/index.php/Biota/article/download/50/37
http://www.humboldt.org.co/biota/index.php/Biota/article/download/50/37
http://www.sibcolombia.net/
http://www.gbif.org/
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Anexo 1. Estructura base de un articulo de datos y su correspondencia con el editor electrénico basado en el GMP.

SECCION/SUBSECCION

CORRESPONDENCIA CON LOS ELEMENTOS DEL EDITOR ELECTRONICO

Titulo
Autores
Afiliaciones

Autor de contacto
Citacion

Citacion dele recurso
Resumen

Palabras clave
Abstract

Key words
Introduccion

Datos del proyecto

Cobertura taxonémica
Cobertura geografca

Cobertura temporal

Datos de la coleccion

Material y métodos
Resultados

Descripcidn del conjunto de datos

Discusion

Agradecimientos
Bibliografia

Derivado del elemento titulo.
Derivado de los elementos creador del recurso, proveedor de los metadatos y partes asociadas.

Derivado de los elementos creador del recurso, proveedor de los metadatos y partes asociadas.
De estos elementos, la combinacion de organizacion, direccion, codigo postal, ciudad, pais y
correo electronico, constituyen la afliacion.

Derivado de los elementos creador del recurso y proveedor de los metadatos.
Para uso de los editores.

Derivada del elemento referencia del recurso.

Derivado del elemento resumen. Maximo 200 palabras.

Derivadas del elemento palabras clave. Maximo seis palabras.

Derivado del elemento abstract. Maximo 200 palabras.

Derivadas del elemento key words. Maximo seis palabras.

Derivado del elemento proposito (de las secciones Introduccion y Antecedentes). Se sugiere un
breve texto para introducir las siguientes secciones. Por ejemplo, historia o contexto de la coleccién
biolégica o proyecto en relacion con los datos descritos, siempre y cuando no se repita informacion
en las subsecuentes secciones.

Derivada de los elementos de la seccion Datos del proyecto: titulo, nombre, apellido, rol, fuentes
de fnanciacion, descripcion del area de estudio y descripcion del proyecto.

Derivada de los elementos de la seccion Cobertura taxonémica: descripcion, nombre cientifco,
nombre comun y categoria.

Derivada de los elementos de la seccion Cobertura geografca: descripcion, latitud minima,
latitud méaxima, longitud minima, longitud maxima.

Derivada de los elementos de la seccién Cobertura temporal: tipo de cobertura temporal.
Derivada de los elementos de la seccion Datos de la coleccion: nombre de la coleccion,
identifcador de la coleccion, identifcador de la coleccion parental, método de preservacion
de los especimenes y unidades curatoriales.

Derivado de los elementos de la seccion Métodos de muestreo: area de estudio, descripcion del
muestreo, control de calidad, descripcion de la metodologia paso a paso.

Derivado de los elementos de las secciones Discusion y Agradecimientos, contiene informacion
del formato de los datos y metadatos: nivel de jerarquia, fecha de publicacion y derechos de
propiedad intelectual.

Se deriva del elemento discusion. Un texto breve (maximo 500 palabras), que puede hacer
referencia a la importancia, relevancia, utilidad o uso que se le ha dado o dara a los datos en
publicaciones existentes o en posteriores proyectos.

Se deriva del elemento agradecimientos.

Derivado del elemento bibliografia.
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Anexo 2. Formatos para llenar el elemento referencia del recurso.

La referencia del recurso es aquella que acompafara los datos descritos por el articulo, piblicos a través de las redes SiB Colombiay GBIF.
Tenga en cuenta que esta referencia puede diferir de la del articulo. Para mayor informacion sobre este elemento contacte al EC-SiB. Aqui
se sugieren dos formatos, sin embargo puede consultar otros formatos establecidos por GBIF.

TIPO DE RECURSO

PLANTILLA

EJEMPLO

El conjunto de datos que
el manuscrito describe es
resultado de un proyecto
de caréacter institucional
o colectivo con multiples
participantes.

El conjunto de datos que
el manuscrito describe es
resultado de una iniciativa
personal o de un grupo de

<Institucion publicadora/ Grupo de investigacion>
<(Afio)>, <Titulo del recurso/Articulo>. <NUmero
total de registros>, <aportados por:> <parte
asociada 1 (rol), parte asociada 2 (rol) (...)>. <En
linea,> <url del recurso>. <Publicado el DD/MM/
AAAA>.

<Parte asociada 1, parte asociada 2 (...)>
<(ARo)>, <Titulo del recurso/Articulo>, <NUmero
total de registros>, <en linea,> <url del recurso>.
<Publicado el DD/MM/AAAA>

Centro Nacional de Biodiversidad (2013). Vertebra-
dos de la cuenca de la Orinoquia. 1500 registros,
aportados por Pérez, S. (Investigador principal,
proveedor de contenidos, proveedor de metadatos),
M. Séanchez (Procesador), D. Valencia (Custodio,
proveedor de metadatos), R. Rodriguez (Procesa-
dor), S. Sarmiento (Publicador), V. B. Martinez
(Publicador, editor). En linea, http://ipt.sibcolom-
bia.net/biota/resource.do?r=verte_orin, publicado el
01/09/2013.

Valencia, D., R. Rodriguez y V. B. Martinez
(2013). Vertebrados de la cuenca del Orinoco. 1500
registros, en linea, http://ipt.sibcolombia.net/biota/
resource.do?r=verte_orin. Publicado el 01/09/2001.

investigacion defnido.
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The purpose of this guide is to establish and explain the necessary
steps to prepare a manuscript with the potential to become a
publishable data paper in Biota Colombiana. This guide includes
aspects related to the preparation of both data and the manuscript.

What is a Data Paper?

A data paper is a scholarly publication that has emerged as a
mechanism to encourage the publication of biodiversity data
as well as an approach to generate appropriate academic and
professional recognition to all those involved in in the management
of biodiversity information.

A data paper contains the basic sections of a traditional scientifc
paper. However, these are structured according to an international
standard for metadata (information that gives context to the data)

known as the GBIF Metadata Profile (GMP)®. The structuring of
the manuscript based on this standard enables the community of
authors publishing datasets globally, with presence in networks
such as the Global Biodiversity Information Facility (GBIF)
and other related networks, to publish data easily while getting
proper recognition for their work and to encourage the authors
of this type of data sets that have not yet published in these global
information networks to have the necessary incentives to do so.

A data paper should describe in the best possible way the Whom,
What, Where, When, Why and How of documenting and recording
of data, without becoming the instrument to make a detailed
analysis of the data, as happens in other academic publications.
To deepen this publishing model, it is recommended to consult
Chavan & Penev (2011)°.

4 GBIF (2012). Recommended practices for citation of the data published through the GBIF Network. Version 1.0 (Authored by Vishwas Chavan),
Copenhagen: Global Biodiversity Information Facility. Pp.12, ISBN: 87-92020-36-4. Accessible at http://links.gbif.org/gbif_best_practice_data_citation_

en_vl

° GBIF (2011). GBIF Metadata Profle, Reference Guide, Feb 2011, (contributed by O Tuama, E., Braak, K., Copenhagen: Global Biodiversity
Information Facility,19 pp. Accesible at http://links.gbif.org/gbif_metadata_profle_how-to_en_v1.

6 Chavan, V. y L. Penev. 2011. The data paper: The mechanism to incentivize data publishing in biodiversity science. BMC Bioinformatics 12 (Suppl

15): S2.
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Which manuscripts are suitable for publication as data
paper?

Manuscripts that describe datasets containing original primary
biological records (data of occurrences in a particular place
and time); information associated with specimens of biological
collections, thematic or regional inventories of species, genomic
data and all data likely to be structured with the standard Darwin
CoreDarwin Core’ (DwC). This standard is used in the community
of authors publishing biodiversity datasets to structure the data
and thus to consolidate and integrate from different sources
globally. It is not recommended to submit manuscripts describing
secondary datasets, such as biological records compilations from
secondary sources (e.g. literature or compilations of records
already published in networks such as GBIF or IABIN).

Dataset preparation

As mentioned above data submitted in this process should be
structured based on DwC standard. For ease of structuring, the
Biodiversity Information System of Colombia (SiB Colombia),
created two templates in Excel; one for occurrences and other
for species checklist. Carefully read and follow the template
instructions for structuring and publishing data. For any questions
about the structure process of data please contact the Coordinator
Team of SiB Colombia (EC-SiB) at sib+iac@humboldt.org.co

Manuscript preparation

To assist the creation and structuring of the manuscript in the
GMP standard, an electronic writing tool is available (http:/ipt.
sibcolombia.net/biota) to guide the author in the process and
ultimately generate a frst version of the manuscript. The use of
GMP manual as an information guide to include in each section of
the manuscript, as well as the annex 1 is recommended.

Steps required for the manuscript preparation:

1 Request access to the electronic writing tool at sib+iac@
humboldt.org.co. The EC-SiB will assign a username and
password.

2. Login to the electronic writing tool, then go to the tab Manage
Resources and create a new resource by assigning a short name
for your manuscript and clicking on the Create button. Use
the format: “InstitutionAcronym_Year_DatasetFeature”, e.g.
NMNH_2010_rainforestbirds.

3. In the overview of the writing tool click on edit in Metadata
section (please, do not use any other section), once there you
will fnd different sections (right panel) that will guide you
creating your manuscript. Save the changes at the end of each
section, otherwise you will lose the information. Remember
to use the GMP manual. Here are some recommendations for
editing the metadata, sections are indicated in CAPS and the
elements of these sections in bold.

*In ASSOCIATED PARTIES include only those who are not
listed in BASIC INFORMATION.

PROJECT DATA and COLLECTION DATA are optional
depending on the data type. When using these sections
extend or complement information already provided, i.e. do
not repeat the same information describing the description
(GEOGRAPHIC COVERAGE) in the study area
description (PROJECT DATA).

Likewise, in SAMPLING METHODS, you must expand or
complete the information, not repeat it. The information in
study extent should give a specifc context of the sampling
methodology.

Itis essential to document the quality control in SAMPLING
METHODS. Here you should describe what tools or
protocols were used to ensure the quality and consistency of
data structured with DwC standard.

To create the resource citation in the CITATIONS section,
follow one of the two formats proposed (Annex 2). Do not
Tll out the citation identifer, this will be provided later by
the EC-SiB.

To include the manuscript bibliography in citations, enter
each of the citations individually, adding a new citation each
time by clicking in the bottom left.

4. Check that the format of the information provided meets the
guidelines of the journal (e.g. abbreviations, units, number
formatting, etc.) in the Biota Colombiana Guidelines for
Authors.

5. Once included and verifed all information in the writing tool,
notify to EC-SiB at sib+iac@humboldt.org.co, indicating that
you have fnished editing the manuscript. Additionally attach
the Excel template with structured data (remove all columns
that were not used). The EC-SiB will perform corrections and
fnal recommendations about the structure of the data and give
you the Fnal instructions to submit the paper.

Submit the manuscript

Once you have fnished editing your manuscript and getting the
instructions from EC-SIB, send a letter submitting your article to
email biotacol@humboldt.org.co, following the instructions of
Biota Colombiana Guidelines for Authors.

Remember to attach:

 Excel template with the latest version of the data reviewed by
the EC-SIB.

» Word document with Fgures and tables followed by a list of
them.

At the end of the process, your information will be public and
freely accessible in the data portal of SiB Colombia and GBIF.
This will allow your data to be available for national and
international audience, while maintaining credit to the authors and
partner institutions.

" Biodiversity Information Standards - TDWG. Accesible at http://rs.tdwg.org/dwc/terms/
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Annex 1. Basic structure of a data paper and its mapping to the writing tool elements based on GM.

SECTION/SUB-SECTION

MAPPING WITH WRITING TOOL ELEMENTS

HEADING
Title Derived from the title element.
Authors Derived from the resource creator, metadata provider, and associated parties elements.
Affiliations Derived from the resource creator, metadata provider and associated parties elements. From

Corresponding author
Citation

Resource citation
Resumen

Palabras clave
Abstract

Key words
Introduction

Project data

Taxonomic Coverage

Geographic Coverage
Temporal Coverage
Collection data

Materials and methods

Resultados
Descripcion del conjunto de datos

Discussion

Acknowledgments
Bibliography

these elements combinations of organization, address, postal code, city, country and email
constitute the affliation.

Derived from the resource contact, metadata provider elements.
For editors use.

Derived from the resource citation element.

Derived from the resumen element. 200 words max.

Derived from the palabras clave element. 6 words max.

Derived from the abstract element. 200 words max.

Derived from the key words element. 6 words max.

Derived from the purpose (Introduction and Background section). A short text to introduce the
following sections is suggested. For example, history or context of the biological collection or
project related with the data described, only if that information is not present in subsequent sections.

Derived from elements title, personnel frst name, personnel last name, role, funding, study
area description, and design description.

Derived from the taxonomic coverage elements: description, scientifc name, common name
and rank.

Derived from the geographic coverage elements: description, west, east, south, north.
Derived from the temporal coverage elements: temporal coverage type.

Derived from the collection data elements: collection name, collection identifer, parent
collection identifer, specimen preservation method and curatorial units.

Derived from the sampling methods elements: study extent, sampling description, quality
control and step description.

Derived from the discussion and acknowledgments, contains information about the format of the
data and metadata: hierarchy level, date published and ip rights.

Derived from the discussion element. A short text (max 500 words), which can refer to the
importance, relevance, usefulness or use that has been given or will give the data in the published
literature or in subsequent projects.

Derived from the acknowledgments element.
Derived from the citations element.
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Annex 2. Citation style quick guide for “resource reference” section.

Gudelines for authors - Data Papers

The Resource Reference is the one that refer to the dataset described by the paper, publicly available through SiB Colombia and GBIF
networks. Note that this reference may differ from the one of the paper. For more information about this element contact EC-SiB.

Here two formats are suggested; however you can consult other formats established by GBIF®.

TYPE OF RESOURCE

TEMPLATE

EXAMPLE

The paper is the result of a
collective or institutional
project  with  multiple
participants.

The paper is the result of
a personal initiative or a
defned research group.

<Institution/Research Group>. <Year>, <Title
of the Resource/Paper>. <Number of total
records>, <provided by :> <associated party 1
(role), associated party 2 (role), (...)>. <Online,>
<resource URL>, <published on>. <Published on
DD/MM/AAAA>.

<associated party 1, associated party 2, (...)>.
<Year>, <Title of the Resource/Paper>, <Number
of total records>, <Online,> <resource URL>.
<Published on DD/MM/AAAA>.

National Biodiversity (2013). Vertebrates in Orino-
co, 1500 records, provided by: Perez, S. (Principal
investigator, content provider), M. Sanchez (Pro-
cessor), D. Valencia (Custodian Steward, metadata
provider), R. Rodriguez (Processor), S. Sarmiento
(Publisher), VB Martinez (Publisher, Editor). Onli-
ne, http://ipt.sibcolombia.net/ biota/resource.do?r=
verte_orin, published on 01/09/2013.

Valencia, D., R. Rodriguez and V. B. Martinez.
(2013). Vertebrate Orinoco Basin, 1500 records,
Online,  http://ipt.sibcolombia.net/biota/resource.
do?r=verte_orin, published on 01/09/2001

8 GBIF (2012). Recommended practices for citation of the data published through the GBIF Network. Version 1.0 (Authored by Vishwas Chavan),

Copenhagen: Global Biodiversity Information Facility. Pp.12, ISBN: 87-92020-36-4. Accessible at http:/links.gbif.org/ghif_best_practice_data_citation_

en_vil

8 GBIF (2012). Recommended practices for citation of the data published through the GBIF Network. Version 1.0 (Authored by Vishwas Chavan),
Copenhagen: Global Biodiversity Information Facility. Pp.12, ISBN: 87-92020-36-4. Accessible at http://links.gbif.org/ghif_best_practice_data_citation_

en_vl








