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Comunidades de insectos acuaticos de los tres flancos de la Sierra
Nevada de Santa Marta, Colombia

Aquatic insect communities of the three slopes of the Sierra Nevada de Santa Marta,
Colombia

Maria F. Barragan, César E. Tamaris-Turizo y Gustavo A. Rua-Garcia

Resumen

Los insectos acuaticos son importantes en el funcionamiento de los ecosistemas. El objetivo del presente
trabajo fue conocer la estructura y distribucion de los insectos acudticos, en cuatro rios que se encuentran en
diferentes flancos de la Sierra Nevada de Santa Marta (SNSM): Gaira, Tucurinca, Rancheria y Guatapuri. En
cada rio se analizaron los microhabitats grava y macrofitas con red surber, la hojarasca con red triangular y
las zonas de salpicadura y piedras mediante colecta manual. Se registraron 5803 individuos, 39 familias y 72
taxones. El rio Guatapuri presentd la mayor abundancia con 1890 individuos. El orden mas abundante fue
Ephemeroptera con 1861 individuos. El género Simulium present6 la mayor abundancia (14,5 %). En cuanto
a la distribucion de los organismos, los valores mas altos se registraron en grava y hojarasca con 36,93 % y
33,31 %. Durante los periodos de baja precipitacion en los rios Guatapuri y Rancheria se registraron las mayores
abundancias de organismos. Se obtuvieron dos nuevos registros, el género Podonomus (Chironomidae) en
Guatapuri y el género Stenhelmoides (Elmidae) en Rancheria. De acuerdo a los resultados se pudo concluir que
los rios de la SNSM tienen alta riqueza genérica comparada con rios de la zona andina y otras zonas templadas.

Palabras clave: Estructura. Distribucion espacial. Diversidad. Macroinvertebrados acuaticos. Microhabitats.

Abstract

Aquatic insects are important in the function of ecosystem. The objective of this study is to describe the
structure and distribution of aquatic insects in four rivers which are located on three different slopes of the
Sierra Nevada de Santa Marta (SNSM): Gaira, Tucurinca, Rancheria and Guatapuri. Gravel and macrophyte
microhabitats were analyzed in each river with a Surber sampler, the leaf litter fauna with a triangular net, and
spray zones and stones were analyzed by manual collection. 5803 individuals were registered, 39 families and
72 taxa. Guatapuri River presented the greatest abundance number (1890 individuals). The most abundant order
was Ephemeroptera with 1861 individuals. Simulium presented the higher abundance (14.5 %) . The higher
abundance was in the gravel 36.93 % and lowest in leaf litter with 33.31 %. We found high abundance during
the low rainfall (Guatapuri and Rancheria). Two new records were obtained, Podonomus (Chironomidae) in
Guatapuri River and Stenhelmoides (Elmidae) in Rancheria River. According to the results we could conclude
that the rivers of the SNSM have a high generic richness compared with the Andean Zone Rivers and other
temperate zones.

Key words: Aquatic macroinvertebrates. Diversity. Microhabitats. Spatial distribution. Structure.
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Introduccion

Los macroinvertebrados acuaticos son uno de los
grupos biologicos mas abundantes (Rivera-Usme
et al. 2008) e importantes en el funcionamiento de
los ecosistemas l6ticos (Mufioz et al. 2001, Molina
et al. 2008), especialmente porque contribuyen
en los procesos de fraccionamiento de la materia
organica y la circulacion de nutrientes, que luego son
incorporados en la red trofica como fuente energética
para consumidores de niveles superiores acuaticos y
terrestres (Zuniga 2010, Roldan er al. 2014). Entre
otras utilidades se destaca que son usados como
indicadores de la calidad de agua (Roldan 2003,
Giacometti y Bersosa 2006, Gamboa et al. 2008, Moya
et al. 2009, Zuniga y Cardona 2009). No obstante,
teniendo en cuenta que los sistemas dulceacuicolas
son unos de los mas amenazados por la explotacion
de los recursos naturales (Mesa y Fernandez 2007),
los estudios limnologicos se han considerado de gran
utilidad, debido a que permiten conocer variaciones
en la biodiversidad y su relacion con la hidrologia
(Bernal et al. 2006).

La Sierra Nevada de Santa Marta (SNSM) es un
sistema montafoso independiente de la cordillera de
los Andes la cual presenta condiciones geoldgicas
particulares y sus sistemas acuaticos mantienen una
gran biodiversidad. Esta montafia posee tres caras o
flancos, que tienen diversas condiciones climaticas
debido a su posicion frente al mar y a la influencia
de los vientos alisios del nordeste (Pro-Sierra 1998).

En la SNSM, la mayoria de los trabajos que
abordan insectos acudaticos se han desarrollado en
el rio Gaira (sector noroccidental), entre los que
se destacan aspectos como habitos alimentarios
(Granados-Martinez 2013, Guzman-Soto y Tamaris-
Turizo 2014), deriva (Tamaris-Turizo et al. 2013),
distribucion (Tamaris-Turizo et al. 2007), grupos
funcionales alimentarios (Rodriguez-Barrios et
al. 2011) y bioindicacion (Guerrero-Bolafio et al.
2003). Por otro lado, en el rio Manzanares Serna et
al. (2015) adelantaron trabajos sobre distribucion
espacial y temporal con énfasis en las comunidades
de Trichoptera. En cuanto a estructura y composicion,
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Jaimes-Contreras 'y Granados-Martinez (2016)
estudiaron este grupo en ocho afluentes de la SNSM.
Por su parte Rtia—Garcia ef al. (2015) registraron la
distribucion de géneros de Ephemeroptera, Plecoptera
y Trichoptera en cuatro rios de la SNSM. Sin embargo,
el conocimiento en cuanto a la biodiversidad de
macroinvertebrados acuaticos es insuficiente, en
este sentido los estudios tanto taxonomicos como
ecoldgicos son importantes, porque contribuyen al
entendimiento de la calidad ambiental del recurso
hidrico (Roldan ef al. 2014).

En este estudio se determind la estructura de las
comunidades de insectos acuaticos, realizando
dos muestreos en la parte media de los rios Gaira,
Tucurinca, Guatapuriy Rancheria, los cuales se ubican
en diferentes flancos de la SNSM. Se espera que la
estructura y composicion de los insectos acuaticos no
varie en los diferentes sectores de la SNSM, debido
a que estos sistemas presentan caracteristicas fisicas
y pluviométricas similares, lo cual es indispensable
para la estructuracion de la comunidad (Vannote et al.
1980, Arauz et al. 2000).

Material y métodos

Area de estudio

El estudio se realizé en la Sierra Nevada de Santa
Marta (SNSM), situado al norte de Colombia, entre
los 10°12°05 - 11°20°11” N y los 72° 36’16” -
74°12°49” W. Posee mas de 18 cuencas, las cuales
abastecen a los departamentos del Magdalena, Cesar
y La Guajira. En dichas cuencas la disminucion de la
cobertura vegetal asociada a sus fuertes pendientes y la
estacionalidad de las lluvias acenttan la inestabilidad
del régimen hidrico provocando variaciones en sus
caudales (Pro-Sierra 1998). El sector norte de la
SNSM bordea el Mar Caribe desde las tierras del
sur de La Guajira hasta la desembocadura del rio
Manzanares en Santa Marta; el sector occidental
limita con el Mar Caribe, la Ciénaga Grande de Santa
Marta y la planicie del rio Magdalena y por ultimo, el
sector oriental esta limitado por el rio Cesar y el rio
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Rancheria al Norte (Pro-Sierra op. cit.). En este estudio
se establecieron cuatro estaciones de muestreo en
tres sectores de la SNSM, los cuales corresponden al
sector noroccidental (rio Gaira) que posee vegetacion
riberefia bien conservada, el sector suroccidental (rio
Tucurinca) también con un bosque riberefio en buen
estado de conservacion y el sector oriental (Rancheria
y Guatapuri), que cuenta con poca cobertura vegetal
y gran disponibilidad de luz. Estos rios se encuentran
ente los 500 y 1100 m s.n.m. (Tabla 1).

Variables ambientales

En cada una de las tres caras que conforman la
SNSM el clima es controlado por las precipitaciones,
exposicion al mary los vientos alisios del nordeste. La
cara norte es mas humeda y corresponde al rio Gaira.
La oriental mas seca incluye a los rios Guatapuri
y Rancheria. Finalmente, el flanco occidental (rio
Tucurinca), presenta dos periodos de lluvias: de abril
a junio y de agosto a noviembre y las épocas secas
de diciembre a marzo y de junio a agosto (Pro-Sierra
1998). En la cara norte para los afios 2009 y 2010 se
registraron precipitaciones anuales entre 1955 mm
y 3657 mm, en la parte occidental entre 760 mm y
4921 mm, y en la oriental entre 1973 mm y 3302
mm (datos Ideam). No obstante, Rancheria presento
precipitaciones anuales entre 1022 mm y 1605 mm,
cabe aclarar que en estos afios se presento el fenomeno
de La Nina (Benavides-Ballesteros y Rocha-Enciso

Comunidades de insectos acuaticos de los tres flancos de la
Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia

2012). Los valores promedios multianuales para
cada mes en cada rio se especifican con detalle en
Rua-Garcia et al. (2015). En cada rio se midieron
las siguientes variables ambientales: temperatura del
agua (°C), oxigeno disuelto (mg/L), pH (unidades)
y conductividad (puS/cm) empleando una sonda
multiparamétrica. WTW 340i. Adicionalmente, se
tomo una muestra de agua de 500 ml y se refrigero
para su analisis en el laboratorio con el fin de medir
nutrientes como nitritos, nitratos y fosfatos siguiendo
los métodos propuestos por Apha (1992).

Recolecta e identificacion de organismos

En cada sitio se realizaron dos muestreos entre junio
de 2009 y noviembre de 2010, para la respectiva
recolecta de larvas de insectos acudticos en cada
rio (Tabla 1). Se utiliz6 una red Surber de 0.09
m? de area y 250 pm de poro para recolectar los
organismos presentes en los microhabitats de grava
y macrofitas; con la red triangular se recolectaron
organismos de la hojarasca y por colecta manual se
revisaron, durante 15 minutos, zonas de salpicadura
y piedras de 30 y 40 cm de diametro, de acuerdo a los
métodos propuestos por Zuiiga y Cardona (2009),
para un total de una muestra integral por cada sitio.
Los organismos se preservaron en alcohol al 96 %.
En laboratorio las muestras se determinaron hasta
el nivel taxonémico mas detallado posible, usando
las claves y descripciones taxonomicas de Clifford

Tabla 1. Localizacién de las estaciones, fecha de muestreos y altitud (m s.n.m.) de cada sitio.

M: muestreo.

Rio Coordenadas geograficas Fechas de muestreo (,:lstlltlulﬁ)

Gaira 11°07°44”N 74°05°36” W 13[421 : 5;22?022001100 900
Tucurinca  10°41°16,3”N 74°01°29,3" W &421::;221022%11% 500
Guatapuri 10°43°7,7°N 73°24°05” W v ZMAOJVt‘:;fbeg% 0 1.100
Rancheria  10°57°13,6”N 73°03°15,6” W MI: septiembre 2009 480

M2: noviembre 2010
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(1991), Merrit ef al. (2008), Dominguez y Fernandez
(2009), Hanson et al. (2010) y Prat et al. (2011).
En este estudio se incorporan resultados de los
ordenes de Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera,
publicados por Rua-Garcia et al. (2015), con el
fin de poder establecer la composicion de toda la
comunidad de insectos acuaticos en los cuatro rios
de la SNSM.

Analisis de datos

Se estimaron los indices de diversidad de Shannon-
Weiner (H’) y Simpson (D) para realizar la
conversion a numero efectivo de especies y poder
estimar la diversidad con la serie de los Numeros
de Hill (NO, N1 y N2) donde, la diversidad de
orden cero (NO) es conocida como la riqueza (S)
de especies. Para calcular (N1 y N2) se utilizo la
conversion de Shannon-Weiner (H’) y Simpson (D)
a “Numero efectivo de especies” descritas en Jost
(2006 y 2010), donde N1 corresponde al niimero de
taxones igualmente abundantes o tipicos y N2 a los
abundantes o dominantes (Chao et al. 2014). Estas
medidas permiten incorporar datos de abundancia y
cumplen con una serie de propiedades matematicas
acordes con la interpretacion intuitiva del concepto
de diversidad, de esta manera la conversion de los
indices a diversidades de numero efectivo de especies
facilita la interpretacion de resultados. Por otra parte,
para medir la proporcion de la diversidad observada
en cada estacion con relacion a la maxima diversidad
esperada, se estimod el indice de equidad de Pielou.

Barragan et al.

Se realizé un Analisis de Componentes Principales
(ACP) para evaluar como la abundancia de los insectos
acuaticos se relaciona con los sitios de muestreo.
Finalmente, se realiz6 un Analisis de Correspondencia
Canonica (ACC)usando la abundancia los taxones con
mayores auto-valores y las variables ambientales para
conocer posibles relaciones entre dichas variables en
los sitios muestreados. Las variables ambientales se
transformaron con (Log+1). Todos estos andlisis se
realizaron con el paquete estadistico de PAST 3.13
version libre.

Resultados

Caracterizacion ambiental

El rio Gaira present6 los valores mas altos de fosfatos
(2,1 mg/L PO.), nitritos (1,25 mg/L NO:) y nitratos
(1,55 mg/L NOs). El valor mayor de conductividad
se presentd en los rios Guatapuri y Rancheria (131
uS/em y 125 uS/cm) y el menor en el Gaira (valores
promedios de 34,3 uS/cm). Asi mismo, en esta
estacion se presentd el mayor registro de oxigeno
disuelto (9,4 mg/L O:) y en la estacion Rancheria
el menor (5,4 mg/L O:). La mayor temperatura
(26,5 °C) se observo en el rio Rancheria y la menor
(19 °C) corresponde al rio Gaira. El pH en los rios
Gaira y Tucurinca presentd valores por encima de
la neutralidad (7,4 y 7,2) mientras que en los rios
Guatapuri y Rancheria presento valores por debajo de
la neutralidad (6,8 y 6,7); Sin embargo, esta variable
siempre estuvo cercana a la neutralidad (Tabla 2).

Tabla 2. Valores de las variables fisicas y quimicas tomadas en cada estacion de muestreo.

Variable / Rio Gaira Tucurinca Guatapuri Rancheria
Conductividad puS/cm 343 118 131 125
pH (Und) 7,47 7,26 6,82 6,75
Fosfatos mg/L PO4 2,1 0,14 0,06 0,145
Nitritos mg/L NO: 1,25 0,05 0,02 0,09
Nitratos mg/L NOs 1,55 0,1 0,22 0,16
Oxigeno disuelto mg/L O: 9,4 6,32 5,4 5,41
Temperatura °C 19 24,8 25 26,5
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Estructura de las comunidades

En total se recolectaron 5803 individuos agrupa-
dos en nueve Ordenes: Coleoptera, Diptera,
Odonata, Lepidoptera, Hemiptera, Megaloptera,
Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera. De estos,
684 individuos correspondieron al rio Gaira, 1890 al
Guatapuri, 1640 se colectaron en Rancheria y 1589 en
Tucurinca. La mayor riqueza de taxones se obtuvo en
el rio Guatapuri con 57 y la menor en el rio Gaira con
31 (Figura 1). En términos generales se registraron 39
familias y 72 taxones, entre los de mayor abundancia se
encuentran: Simulium (Diptera: Simuliidae), con 14,5
%, Smicridea (Trichoptera: Hydropsychidae) con 12,3
%, Tricorythodes (Ephemeroptera: Leptohyphidae)
con 10,5 % y Anacroneuria (Plecoptera: Perlidae)
con 10,05 % (Anexo 1). En cuanto a la distribucion
de las comunidades en las estaciones de muestreo,
la abundancia se relacion6 de la siguiente manera: la
grava presentd mayor abundancia siendo superior en
Rancheria con 765 individuos y menor en Gaira con
185. Seguido se encuentra macroéfitas que presento
mayor abundancia en Tucurinca con 572 y menor
en Gaira con cero por la ausencia de macrofitas. La
hojarasca fue superior en Guatapuri con 823 y menor
en Tucurinca con 271. El microhabitat piedra obtuvo

Comunidades de insectos acuaticos de los tres flancos de la
Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia

mayor abundancia en Tucurinca con 232 y menor en
Gaira con 62 (Figura 2). En el Analisis de Componentes
Principales (ACP) los dos primeros ejes suman en
sus varianzas un 91,06 %; mostré que Gaira estuvo
caracterizado por los altos valores de abundancia
de Anchytarsus y Phylloicus, mientras que la alta
abundancia de Helicopsyche se asocio a la estacion
Tucurinca; el Rancheria estuvo definido por los altos
valores de abundancia de Chimarra y finalmente
Guatapuri por las altas abundancias de Hexatoma,
Staphylinidae, Atanatolica, Limonicola, Phycitinae sp.
3, Smicridea y Crambinae sp.1. (Figura 3).

Rio Gaira

De los 684 individuos, los 6rdenes con mayor abun-
dancia fueron Plecoptera (251 organismos), Trichoptera
(171)y Ephemeroptera (153). Este rio presentd el menor
numero de individuos (684) y una equidad de Pielou
(J) de 0,677. Obtuvo los valores mas bajos en cuanto
a los Numeros de Hill: NO=31, N1= 10,237 taxones
igualmente abundantes o tipicos y N2= 5,701 taxones
abundantes o dominantes (Tabla 3). Con respecto a la
distribucion de los organismos, la hojarasca presentd

2000 Z 60
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50
__ 1600 g
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g 1400 A A 0w
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g,, 1200 31 §
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"gu 20 .2
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2
400 10
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Gaira Guatapuri Rancheria Tucurinca
B Abundancia A Riqueza

Figura 1. Abundancia y riqueza de los taxones encontrados en cada una de los rios muestreados (Gaira, Tucurinca,

Guatapuri y Rancheria).
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Figura 2. Abundancia de macroinvertebrados acuaticos en los rios muestreados (Gaira, Tucurinca, Guatapuri
y Rancheria) en los diferentes microhdbitats (grava, hojarasca, macrdfita y piedra) y precipitacion promedio
multianual (mm) de las estaciones climaticas mds cercanas.
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Figura 3. Caracterizacion de los sitios de muestreo por medio de la abundancia de los insectos acuaticos mediante el Analisis
de Componentes Principales (ACP).
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Tabla 3. Abundancia e indices de la estructura de las comunidades de insectos acuéticos.
Nuamero de individuos (N), Diversidad de Shannon-Weiner (H’), Dominancia de Simpson (D),
Equidad de Pielou (J') y serie de los Numeros de Hill (N0, N1 y N2).

Rio N H’ D J NO N1 N2
Guatapuri 1890 2,843 0,092 0,703 57 17,167 10,921
Rancheria 1640 2,787 0,087 0,737 44 16232 11,543
Tucurinca 1589 2,533 0,113 0,687 40 12,591 8,881

Gaira 684 2,326 0,175 0,677 31 10237 5,701

el mayor porcentaje de abundancia con el 63,89 %
(437 individuos) y el menor corresponde a piedra con
9,06 % (62 individuos). Esta estacion tuvo el menor
numero de individuos y un alto valor de precipitacion
que corresponde a 439,7 mm (Figura 2).

Rio Guatapuri

Los 6rdenes con mayor abundancia fueron Diptera
(805 individuos), Ephemeroptera (527 individuos)
y Trichoptera (443 individuos). Este rio obtuvo el
mayor nimero de individuos (1890 individuos) y
una equidad de Pielou (J7) de 0,703. Respecto a la
diversidad, los valores de los Numeros de Hill fueron
NO0=57, N1=17,16 taxones abundantes y N2= 10,921
taxones muy abundantes. En cuanto a la distribucion
de los organismos, el microhabitat hojarasca mostrd
el mayor porcentaje de abundancia (43,54 %) y piedra
el menor (8,62 %). Esta estacion mostré la mayor
abundancia de insectos acuaticos y un bajo valor de
precipitacion el cual fue de 206,85 mm (Figura 2).

Rio Rancheria

Los ordenes con mayor abundancia fueron Diptera
(494 individuos), Ephemeroptera (482 individuos) y
Trichoptera (358 individuos). En este rio se obtuvieron
1640 individuos y una equidad de Pielou (J) de 0,737.
Los valores de los Numeros de Hill fueron N0=44,
N1=16,232 taxones igualmente abundantes o tipicos
y N2=11,543 taxones abundantes o dominantes. En

cuanto a la distribucion de los organismos, la grava
presento el mayor porcentaje de abundancia con 46,65
% (765 individuos) y el menor correspondio6 a piedra
con 8,90 % (146 individuos). Este rio obtuvo una
alta abundancia de insectos acuaticos presentando un
valor bajo de precipitacion que corresponde a 197,1
mm (Figura 2).

Rio Tucurinca

Se registraron un total de 1589 individuos, donde
los odrdenes con mayor abundancia fueron
Ephemeroptera (699 individuos), Trichoptera (443
individuos) y Diptera (238 individuos). Una equidad
de Piclou (J7) de 0,687. En cuanto a los Numeros de
Hill presentd N0=40, N1=12,591 taxones igualmente
abundantes o tipicosy N2=8,881 taxones abundantes
o dominantes. Con respecto a la distribucion de los
organismos, el microhdbitat macrofitas presentd
el mayor porcentaje de abundancia con 36 % (572
individuos) y el menor en piedra con 14,60 % (232
individuos). Este rio evidenci6 una baja abundancia
de insectos acuaticos y un alto valor de precipitacion
con 395,5 mm (Figura 2).

Variables ambientales y su relacion con los
insectos acuaticos

En el Analisis de Correspondencia Canoénica (ACC)
los dos primeros ejes suman en sus varianzas un
90,89 %. El rio Gaira present6 altas abundancias de
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Phylloicus, Anchytarsus y Helicopsyche lo cual se
relacionod con los altos valores de oxigeno disuelto
(9,4 mg/L O,), nitratos (1,5 mg/L NO3) y nitritos
(1,2 mg/L NO). El rio Rancheria evidenci6 altas
abundancias de Chimarra y Atanatolica asociado
con altos valores de nitritos (0,09 mg/L NO,). El rio
Tucurinca, fue definido por las altas abundancias de
Smicrideay Helicopsyche, los cuales se asociaron con
los mayores niveles de pH (7,2). Para el rio Guatapuri,
las variables como temperatura y conductividad
estuvieron relacionadas con las altas abundancias
de los taxones Culoptila, Protoptila, Mortoniella,
Atopsyche y Grumichella (Figura 4).

Discusion

El rio Gaira present6 los mayores valores en cuanto a
nitritos, nitratos y fosfatos (Tabla 2) en comparacion
con los demas rios; probablemente se debe a que cerca
de esta estacion hay grandes extensiones de cultivos
de café (Tamaris-Turizo et al. 2013, observaciones
de la fase de campo) y los nutrientes agregados al
suelo pueden ser arrastrados al canal principal. El rio
Guatapuri registré las menores concentraciones de
nitritos y fosfatos, lo cual est4 relacionado con bajos

Barragan et al.

impactos de perturbaciéon antrdpica evidenciado
durante las visitas de campo (Martinez-Garcia 2010).
Por otro lado, la baja conductividad registrada en el
rio Gaira puede estar relacionada con poco arrastre de
material de las riberas por ser una cuenca pequefia,
similar a lo reportado por Pro-Sierra (1998), Tamaris-
Turizo y Lopez-Salgado (2006) y Meza—Salazar et al.
(2012), donde dicha variable puede estar relacionada
con una cobertura vegetal que evita el arrastre de
solidos y por la composicidon geoldgica del sitio. Los
datos de las variables ambientales coinciden con los
registrados por Rodriguez et al. (2011) y Tamaris-
Turizo et al. (2013) en el rio Gaira, y por Rua-
Garcia et al. (2015) y Jaimes-Contreras y Granados-
Martinez (2016) para diferentes rios de la SNSM,
quienes afirman que sus cuencas poseen aguas
bien oxigenadas, lo cual provee un buen sistema
de autodepuracién y circulacion de nutrientes, las
cuales son caracteristicas tipicas de rios tropicales de
montana.

En general, los 72 taxones encontrados en este estudio,
muestran que estos rios tienen alta riqueza de géneros.
Estudios similares realizados por Chara et al. (2009)
evidenciaron 211 géneros de macroinvertebrados

2.5
2.0 Phycitinae sp.3
Limonicola
15 Staphylinidae
Hexatoma
O 1.0 .
Rancheria | Atanatolica
05 Temperatura
chimarre /Conductividad
2.0 1.6 Phylloicus _y 5 0.4 GulBouri 12 16
Anchytarsus  Gajira Atopsych
Tucurinca psyche ; Culoptila
@ » 4.5 Grumichella 0 rgc hin
P
-1.0 Maruinay, Protoptila
. ortoniella
Crambinae sp.1 p. govelia
-1.5
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Figura 4. Ordenamiento de las variables ambientales, la abundancia de los insectos acudticos y los sitios de muestreo
mediante el Analisis de Correspondencia Candnica (ACC).
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acuaticos en 28 quebradas de municipios del Valle
del Cauca. Ziiiga et al. (2013) también encontraron
una alta riqueza de insectos acuaticos en quebradas
de la region andina colombiana. Sin embargo, la
baja diversidad encontrada puede explicarse por las
intervenciones de caracter antropico (Bernal et al.
2006), tal como es el caso de las estaciones Gaira
y Tucurinca. En este estudio no se evalu6 el efecto
antropico, pero durante los muestreos se evidencio que
los sitios con menor diversidad tenian alto impacto
por actividades humanas; ademas, la abundancia y
distribucion de los insectos acuaticos en cada estacion
mostraron relacion con la precipitacion, coincidiendo
con lo propuesto por Jacobsen ef al. (1997) quienes
sugieren que la abundancia y la composicion de los
insectos acudticos estan relacionadas con las altas
temperaturas y periodos de lluvias. No obstante,
para Giacometti y Bersosa (2006) en épocas de
alta precipitacion no favorece el registro de dichos
insectos acuaticos.

En Colombia, la familia Chironomidae ha contado
con estudios como guias de identificacion genérica
de larvas (Ospina et al. 1999, Ruiz et al. 2000) y el
reporte de las principales subfamilias (Lizarralde De
Grosso 2009). Esta familia se considera parte esencial
de la biomasa en ambientes 1énticos y 16ticos, aun asi
su conocimiento en cuanto a taxonomia y ecologia
estd siendo incorporado puesto que no se cuenta con
la suficiente informacion (Bello-Gonzalez et al. 2013,
Roldan et al. 2014). En este estudio se encontro el
género Podonomus (Chironomidae: Diptera) en el rio
Guatapuri, el cual se constituye en el primer registro
para la SNSM; asi mismo, el género Stenhelmoides
(Elmidae: Coleoptera) para el rio Rancheria. Cabe
resaltar que en Colombia la familia Elmidae es una
de las de mayor abundancia y riqueza (Arias-Diaz et
al. 2007, Roldan et al. 2014) y en el Neotropico esta
familia es altamente diversa (Gonzalez-Cordoba et
al. 2015). Sin embargo, el conocimiento en cuanto a
diversidad, ecologia y distribucion es escaso, aunque
se cuenta con estudios como registros genéricos para
laregion de la Orinoquia, riqueza genérica (Gonzalez-
Cordoba et al. 2015), distribucion espacial y temporal
(Arias—Diaz et al. 2007).

Comunidades de insectos acuaticos de los tres flancos de la
Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia

En cuanto a la diversidad, la serie de los numeros
de Hill fue mayor en el rio Guatapuri, mostrando
que este rio tiene una alta riqueza y diversidad en
comparacion con Gaira y Tucurinca, de acuerdo a
los criterios propuestos por Moreno et al. (2011),
quienes sugieren que usando los numeros efectivos,
se mejoraria la interpretacion de la diversidad
entre comunidades, ya que se agrupan diferentes
componentes y se pueden hacer comparaciones entre
diferentes sitios. Los valores de equidad de Pielou
registrados en este trabajo, evidencian que todos los
taxones no son igualmente abundantes. Rivera-Usme
et al. (2008) en su estudio, encontraron la mayor
diversidad y equidad en quebradas del departamento
del Quindio, justificando que estos resultados
pueden estar asociados a caracteristicas propias de
los sistemas y las pocas limitaciones fisicoquimicas
que impone el medio al establecimiento de la fauna
acuatica y a la variedad de microhébitats presentes.
Por su parte, Pino-Selles y Bernal-Vega (2009)
reportaron una equidad de Pielou para cinco meses
de muestreo entre 0,57 y 0,78, en donde se observd
que variaba con el tiempo, posiblemente por deberse
a un bosque de galeria con reducida perturbacion en
la parte alta-media del rio David en Panama.

En el ACC se evidencio que las abundancias de
ciertos taxones en cada estacidon estan determinadas
por la caracterizacion ambiental. Los resultados
obtenidos coinciden con los reportados por
Jaimes-Contreras y Granados-Martinez (2016),
en donde se muestra relacion de los tricopteros
como Phylloicus y Helicopsyche con los valores de
oxigeno disuelto y nitritos; Chimarra 'y Atanatolica
con los valores de nitritos; Smicridea con los
valores de pH y Culoptila, con los valores de
temperatura y conductividad. Segin Rivera-Abreu
(2004), las estaciones que presentan similitud en las
condiciones ambientales, muestran comunidades
con composiciones semejantes. Por otra parte,
Oyanedel et al. (2008) encontraron que la diversidad
de macroinvertebrados en la cuenca hidrografica del
rio Aysen vario en funcion de las variables fisicas
del habitat especialmente las hidraulicas. Ademas,
para hacer comparaciones entre estaciones y para
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determinar las influencias de condiciones ambientales
sobre la comunidad de macroinvertebrados acuaticos,
la temperatura del agua y la oxigenacion permiten
determinar la distribucion de individuos (Quinn y
Hickey 1990).

Conclusiones

La abundancia de las comunidades de insectos
acuaticos fue similar entre los cuatro rios muestreados,
por tanto se puede considerar que estas comunidades
son similares en la parte media de los tres flancos de la
SNSM, lo cual se ajusta a lo establecido por Vannote
et al. (1980) en la teoria del rio como un continuo.
Sin embargo, trabajos experimentales son necesarios
para ratificar esta hipdtesis. Por otro lado, la estacion
Gaira difirié de las demaés estaciones por las variables
ambientales, presentd los mayores registros en los
nutrientes (nitrito, nitrato y fosfato), lo cual puede
ser considerado como una presion antrépica local.
Finalmente, es necesario el desarrollo de trabajos de
diversidad con alta resolucion taxondmica enfocados
al estudio de la autoecologia en insectos acudticos de
la SNSM, debido a que muchos atributos estructurales
de estas comunidades difieren a los registrados en
zonas andinas de Colombia.
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Comunidades de insectos acuaticos de los tres flancos de la
Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia

Anexo 1. Composicién y abundancia total de los 6rdenes de estudio recolectados en los rios de la Sierra Nevada de

Santa Marta.

% = corresponde al total de la abundancia. *Los datos de EPT fueron tomados de Rua-Garcia et al. (2015). ND: no determinado.

Orden Familia Taxon Abundancia %  Gaira Guatapuri Rancheria Tucurinca

Disersus 1 0,02 0 1 0 0

Cylloepus 4 0,07 2 1 1 0
Heterelmis 40 0,69 10 7 22 1

Macrelmis 9 0,16 3 1 5 0

Elmidae

Phanocerus 18 0,31 6 2 6 4

Microcylloepus 6 0,10 0 1 5 0

Coleoptera

Stenhelmoides 1 0,02 0 0 1 0

Neoelmis 1 0,02 0 0 1 0
Lutrochidae Lutrochus 1 0,02 0 0 0 1
Psephenidae Psephenus 21 0,36 0 1 16 4
Ptilodactylidae Anchytarsus 14 0,24 11 0 1 2
Staphylinidae ND 12 0,21 0 7 5 0
Athericidae Atherix 4 0,07 4 0 0 0
Blephariceridae Limonicola 11 0,19 0 5 6 0
cf. Bezzia 6 0,10 1 3 2 0

Ceratopogonidae

ND 8 0,14 1 7 0 0

ND 275 4,74 3 165 81 26

ND 372 6,41 16 175 93 88

Chironomidae
Podonomus 1 0,02 0 1 0 0
ND 19 0,33 2 11 5 1
Diptera
Chelifera 10 0,17 0 10 0 0
Empididae

Hemerodromia 3 0,05 0 3 0 0

Limoniidae ND 11 0,19 0 6 0 0
Psychodidae Maruina 32 0,55 0 30 0 2

Simuliidae Simulium 844 14,54 41 378 304 121
Tabanidae Tabanus 2 0,03 0 0 2 0
Hexatoma 6 0,10 0 5 1 0

Tipulidae

Tipula 2 0,03 1 1 0 0
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Cont. Anexo 1. Composicion y abundancia total de los 6rdenes de estudio recolectados en los rios de la Sierra Nevada

de Santa Marta.

% = corresponde al total de la abundancia. *Los datos de EPT fueron tomados de Rua-Garcia et al. (2015). ND: no determinado.

Orden Familia Taxon Abundancia %  Gaira Guatapuri Rancheria Tucurinca
Americabaetis 150 2,58 0 2 21 127
Baetodes 313 5,39 32 105 69 107
Baetidae Camelobaetidius 345 5,95 4 112 64 165
Mayobaetis 3 0,05 0 3 0 0
Nanomis 2 0,03 0 2 0 0
Ephemeroptera
Leptohyphes 142 245 28 32 60 22
Leptohyphidae
Tricorythodes 610 10,51 7 257 147 199
Terpides 4 0,07 1 0 3 0
Leptophlebiidae
Thraulodes 113 1,95 68 12 22 11
Oligoneuriidae Lachlania 179 3,08 13 2 96 68
Mesoveliidae ND 1 0,02 0 0 0 1
Cryphocricos 11 0,19 0 6 2 3
Hemiptera Naucoridae
Limnocoris 25 0,43 1 1 17 6
Veliidae Rhagovelia 14 0,24 0 12 0 2
Morfo género 1 12 0,21 0 10 0 2
Crambidae
Morfo género 2 11 0,19 0 1 3 7
Lepidoptera Morfo género 1 41 0,71 0 12 18 11
Pyralidae Morfo género 2 6 0,10 0 1 5 0
Morfo género 3 61 1,05 0 11 50 0
Megaloptera Corydalidae Corydalus 21 0,36 4 9 8 0
Libellulidae Brechmorhoga 4 0,07 3 1 0 0
Odonata
Gomphidae Progomphus 3 0,05 0 1 2 0
Plecoptera Perlidae Anacroneuria 583 10,05 251 29 138 165
Calamoceratidae Phylloicus 25 0,43 18 0 3 4
Xiphocentronidae  Xiphocentron 8 0,14 0 0 0 8
Culoptila 100 1,72 0 100 0 0
Trichoptera Glossosomatidae Mortoniella 74 1,28 0 72 0 2
Protoptilia 85 1,46 0 84 0 1
Hydrobiosidae Atopsyche 52 0,90 0 39 1 12
Helicopsychidae Helicopsyche 20 0,34 2 0 0 18
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Comunidades de insectos acuaticos de los tres flancos de la

Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia

Cont. Anexo 1. Composicion y abundancia total de los 6rdenes de estudio recolectados en los rios de la Sierra Nevada

de Santa Marta.

% = corresponde al total de la abundancia. *Los datos de EPT fueron tomados de Rua-Garcia et al. (2015). ND: no determinado.

Orden Familia Taxon Abundancia %  Gaira Guatapuri Rancheria Tucurinca
Leptonema 65 1,12 60 3 0 2
Hydropsychidae

Smicridea 717 12,36 78 90 184 365

Leucotrichia 3 0,05 0 1 0 2

Metrichia 19 0,33 0 19 0 0

Hydroptilidae

Ochrotrichia 4 0,07 0 3 1 0

Zumatrichia 2 0,03 0 0 0 2

Atanatolica 187 3,22 0 15 155 17

Trichoptera

Grumichella 12 0,21 0 12 0 0

Leptoceridae Nectopsyche 7 0,12 2 2 1 2

Oecetis 5 0,09 0 2 2 1

Triplectides 1 0,02 0 1 0 0

Philopotamidae Chimarra 25 0,43 10 0 9 6

Polycentropus 2 0,03 1 0 0 1

Polycentropodidae
Cyrnellus 2 0,03 0 0 2 0
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programatica para la reingenieria del Instituto Humboldt. Informe
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Técnico. Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos
Alexander von Humboldt. Bogota D. C. 80 pp.

Book chapter or in review: Fernandez F., E. E. Palacio y W.
P. MacKay. 1996. Introducciéon al estudio de las hormigas
(Hymenoptera: Formicidae) de Colombia. Pp: 349-412. En: Amat,
G. D., G. Andrade y F. Fernandez (Eds.). Insectos de Colombia.
Estudios Escogidos. Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales & Centro Editorial Javeriano, Bogota.

Symposium abstract: Sefaris, J. C. 2001. Distribucion geograficay
utilizacion del habitat de las ranas de cristal (Anura; Centrolenidae)
en Venezuela. En: Programa y Libro de Resumenes del IV
Congreso Venezolano de Ecologia. Mérida, Venezuela, p. 124.

'WEB PAGES

Not be included in the literature, but clearly identified in the text
at the time of mention.
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El objetivo de esta guia es establecer y explicar los pasos
necesarios para la elaboracion de un manuscrito con el potencial
de convertirse en articulo de datos para ser publicado en la revista
Biota Colombiana. En esta guia se incluyen aspectos relacionados
con la preparacion de datos y el manuscrito.

.Qué es un articulo de datos?

Un articulo de datos o Data Paper es un tipo de publicacion
académica que ha surgido como mecanismo para incentivar la
publicacion de datos sobre biodiversidad, a la vez que es un medio
para generar reconocimiento académico y profesional adecuado
a todas las personas que intervienen de una manera u otra en la
gestion de informacion sobre biodiversidad.

Los articulos de datos contienen las secciones basicas de un
articulo cientifico tradicional. Sin embargo, estas se estructuran de
acuerdo a un estandar internacional para metadatos (informacion
que le da contexto a los datos) conocido como el GBIF Metadata
Profile (GMP)'. La estructuracion del manuscrito con base en este
estandar se da, en primer lugar, para facilitar que la comunidad
de autores que publican conjuntos de datos a nivel global, con
presencia en redes como la Global Biodiversity Information
Facility (GBIF) y otras redes relacionadas, puedan publicar
facilmente articulos de datos obteniendo el reconocimiento
adecuado a su labor. En segundo lugar, para estimular que
los autores de este tipo de conjuntos de datos que aun no han
publicado en estas redes de informacion global, tengan los
estimulos necesarios para hacerlo.

Un articulo de datos debe describir de la mejor manera posible
el quién, qué, donde, cuando, por qué y como de la toma y
almacenamiento de los datos, sin llegar a convertirse en el medio
para realizar un analisis exhaustivo de los mismos, como sucede

en otro tipo de publicaciones académicas. Para profundizar en este
modelo de publicacion se recomienda consultar a Chavan y Penev
(2011)%

-Qué manuscritos pueden llegar a ser articulos de datos?

Manuscritos que describan conjuntos de datos primarios y
originales que contengan registros bioldgicos (captura de datos
de la presencia de un(os) organismo(s) en un lugar y tiempo
determinados); informacion asociada a ejemplares de colecciones
bioldgicas; listados tematicos o geograficos de especies; datos
gendmicos y todos aquellos datos que sean susceptibles de ser
estructurados con el estandar Darwin Core®* (DwC). Este estandar
es utilizado dentro de la comunidad de autores que publican
conjuntos de datos sobre biodiversidad para estructurar los datos y
de esta manera poder consolidarlos e integrarlos desde diferentes
fuentes a nivel global. No se recomienda someter manuscritos
que describan conjuntos de datos secundarios, como por ejemplo
compilaciones de registros bioldgicos desde fuentes secundarias
(p.e. literatura o compilaciones de registros ya publicados en redes
como GBIF o IABIN).

Preparacion de los datos

Como se menciond anteriormente los datos sometidos dentro
de este proceso deben ser estructurados en el estandar DwC.
Para facilitar su estructuracion, el Sistema de Informacion sobre
Biodiversidad de Colombia (SiB Colombia), ha creado dos
plantillas en Excel, una para registros bioldgicos y otra para
listas de especies. Lea y siga detenidamente las instrucciones de
las plantillas para la estructuracion de los datos a publicar. Para
cualquier duda sobre el proceso de estructuracion de estos datos
por favor contactar al equipo coordinador del SiB Colombia (EC-
SiB) en sib+iac@humboldt.org.co.

' Wieczorek, J. 2011. Perfil de Metadatos de GBIF: una guia de referencia rapida. En: Wieczorek, J. The GBIF Integrated Publishing Toolkit User
Manual, version 2.0. Traducido y adaptado del inglés por D. Escobar. Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia, Bogota D.C.,
Colombia, 23p. Disponible en http://www.sibcolombia.net/repositorio-de-documentos.

2 Chavan, V. y L. Penev. 2011. The data paper: The mechanism to incentivize data publishing in biodiversity science. BMC Bioinformatics 12 (Suppl

15): S2.

3 TDWG. 2011. Darwin Core: una guia de referencia rapida. (Version original producida por TDWG, traducida al idioma espaiiol por Escobar, D.;
version 2.0). Bogota: SiB Colombia, 33 pp. Disponible en http://www.sibcolombia.net/repositorio-de-documentos
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Preparacion del manuscrito

Para facilitar la creacion y estructuracion del manuscrito en el
estandar GMP, se cuenta con la ayuda de un editor electronico
(http://ipt.sibcolombia.net/biota) que guiara al autor en dicho
proceso y que finalmente generara una primera version del
manuscrito. Se recomienda el uso del manual GMP, como una
guia de la informacion a incluir en cada seccion del manuscrito,
junto con el anexo 1.

Pasos a seguir para la elaboracion del manuscrito:

1 Solicitealcorreosib+iac@humboldt.org.coelaccesoaleditor
electronico. E1 EC-SiB le asignara un usuario y contrasefia.

2. Ingreseconsuusuarioycontrasefiaaleditorelectronico,luego
dirijase a la pestafia Gestion de recursos y cree un nuevo recurso
asignando un nombre corto a su manuscrito usando el formato
“AcrénimoDeLalnstitucion_afio_tipoDeConjuntoDeDatos”,
p.e. ABC 2010 _avestinije y dar clic en el boton crear.

3. Enlavistageneral deleditorseleccione “editar” enlapestafia
Metadatos (por favor, no manipule ningtin otro elemento), alli
encontrara diferentes secciones (panel derecho) que lo guiaran
en la creacion de su manuscrito. Guarde los cambios al finalizar
cada seccion, de lo contrario perdera la informacion. Recuerde
usar el manual GMP. A continuacién se presentan algunas
recomendaciones para la construccion del manuscrito. Las
secciones se indican en MAYUSCULAS y los elementos de
dichas secciones en negrilla.

. En PARTES ASOCIADAS incluya tnicamente aquellas
personas que no haya incluido en INFORMACION
BASICA.

. Los DATOS DEL PROYECTO y DATOS DE LA
COLECCION son opcionales segin el tipo de datos. En caso
de usar dichas secciones amplie o complemente informacion
yasuministrada, p. j. no repita informacion de la descripcién
(COBERTURA GEOGRAFICA) en la descripcién del drea
de estudio (DATOS DEL PROYECTO).

*De igual manera, en los METODOS DE MUESTREO,
debe ampliar o complementar informacion, no repetirla.
La informacion del 4rea de estudio debe dar un contexto
especifico a la metodologia de muestreo.

* Es indispensable documentar el control de calidad en

METODOS DE MUESTREO. Acé se debe describir que
herramientas o protocolos se utilizaron para garantizar
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la calidad y coherencia de los datos estructurados con el
estandar DwC.

e Para crear la referencia del recurso, en la seccion
REFERENCIAS, utilice uno de los dos formatos propuestos
(Anexo 2). No llene el identificador de la referencia, este
sera suministrado posteriormente por el EC-SiB.

* Para incluir la bibliografia del manuscrito en referencias,
ingrese cada una de las citas de manera individual, afladiendo
una nueva referencia cada vez haciendo clic en la esquina
inferior izquierda.

4. Rectifique que el formato de la informacion suministrada

cumpla con los lineamientos de la revista (p. ej. abreviaturas,
unidades, formato de ntimeros etc.) en la Guia general para
autores de Biota Colombiana.

5. Una vez incluida y verificada toda la informacion en el editor

electronico notifique al EC-SiB al correo electronico sib+iac@
humboldt.org.co, indicando que ha finalizado la edicion del
manuscrito. Adicionalmente adjunte la plantilla de Excel con los
datos estructurados (elimine todas las columnas que no utilizo).
El EC-SiB realizara correcciones y recomendaciones finales
acerca de la estructuracion de los datos y dara las instrucciones
finales para que usted proceda a someter el articulo.

Someter el manuscrito

Una vez haya terminado la edicion de su manuscrito y recibido
las instrucciones por parte del EC-SIB, envie una carta al correo
electrénico biotacol@humboldt.org.co para someter su articulo,
siguiendo las instrucciones en la Guia general para autores de
Biota Colombiana.
Recuerde adjuntar:
* Plantilla de Excel con la ultima version de los datos revisada
por el EC-SiB.
* Documento de Word con las figuras y tablas seguidas de una
lista las mismas.

Cuando finalice el proceso, sus datos se haran publicos y de libre
acceso en los portales de datos del SiB Colombia y GBIF. Esto
permitira que sus datos estén disponibles para una audiencia
nacional e internacional, manteniendo siempre el crédito para los
autores e instituciones asociadas.
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Anexo 1. Estructura base de un articulo de datos y su correspondencia con el editor electrénico basado en el GMP.

SECCION/SUBSECCION CORRESPONDENCIA CON LOS ELEMENTOS DEL EDITOR ELECTRONICO
TiTULO Derivado del elemento titulo.
AUTORES Derivado de los elementos creador del recurso, proveedor de los metadatos y partes asociadas.
AFILIACIONES Derivado de los elementos creador del recurso, proveedor de los metadatos y partes asociadas.

AUTOR DE CONTACTO
CITACION

CITACION DELE RECURSO
RESUMEN

PALABRAS CLAVE
ABSTRACT

KEY WORDS

INTRODUCCION

Datos del proyecto

Cobertura taxonomica

Cobertura geografica

Cobertura temporal

Datos de la coleccion

MATERIAL Y METODOS

RESULTADOS

Descripcion del conjunto de datos

DISCUSION

AGRADECIMIENTOS

BIBLIOGRAFIA

De estos elementos, la combinacion de organizacion, direccion, codigo postal, ciudad, pais y
correo electronico, constituyen la afiliacion.

Derivado de los elementos creador del recurso y proveedor de los metadatos.
Para uso de los editores.

Derivada del elemento referencia del recurso.

Derivado del elemento resumen. Maximo 200 palabras.

Derivadas del elemento palabras clave. Maximo seis palabras.

Derivado del elemento abstract. Maximo 200 palabras.

Derivadas del elemento key words. Méaximo seis palabras.

Derivado del elemento propésito (de las secciones Introduccion y Antecedentes). Se sugiere un
breve texto para introducir las siguientes secciones. Por ejemplo, historia o contexto de la coleccion
bioldgica o proyecto en relacion con los datos descritos, siempre y cuando no se repita informacion
en las subsecuentes secciones.

Derivada de los elementos de la seccion Datos del proyecto: titulo, nombre, apellido, rol, fuentes
de financiacion, descripcion del area de estudio y descripcion del proyecto.

Derivada de los elementos de la seccion Cobertura taxonomica: descripcion, nombre cientifico,
nombre comun y categoria.

Derivada de los elementos de la seccion Cobertura geografica: descripcion, latitud minima,
latitud maxima, longitud minima, longitud maxima.

Derivada de los elementos de la seccion Cobertura temporal: tipo de cobertura temporal.
Derivada de los elementos de la seccion Datos de la coleccion: nombre de la coleccion,

identificador de la coleccion, identificador de la coleccién parental, método de preservacion
de los especimenes y unidades curatoriales.

Derivado de los elementos de la seccion Métodos de muestreo: area de estudio, descripcion del
muestreo, control de calidad, descripciéon de la metodologia paso a paso.

Derivado de los elementos de las secciones Discusion y Agradecimientos, contiene informacion
del formato de los datos y metadatos: nivel de jerarquia, fecha de publicacion y derechos de
propiedad intelectual.

Se deriva del elemento discusién. Un texto breve (maximo 500 palabras), que puede hacer
referencia a la importancia, relevancia, utilidad o uso que se le ha dado o dara a los datos en
publicaciones existentes o en posteriores proyectos.

Se deriva del elemento agradecimientos.

Derivado del elemento bibliografia.
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Anexo 2. Formatos para llenar el elemento referencia del recurso.

La referencia del recurso es aquella que acompaiiara los datos descritos por el articulo, publicos a través de las redes SiB Colombiay GBIF.
Tenga en cuenta que esta referencia puede diferir de la del articulo. Para mayor informacion sobre este elemento contacte al EC-SiB. Aqui
se sugieren dos formatos, sin embargo puede consultar otros formatos establecidos por GBIF*.

TIPO DE RECURSO

PLANTILLA

EJEMPLO

El conjunto de datos que
el manuscrito describe es
resultado de un proyecto
de caracter institucional
o colectivo con multiples
participantes.

El conjunto de datos que
el manuscrito describe es
resultado de una iniciativa
personal o de un grupo de

<Institucion publicadora/ Grupo de investigacion>
<(Ano)>, <Titulo del recurso/Articulo>. <Numero
total de registros>, <aportados por:> <parte
asociada 1 (rol), parte asociada 2 (rol) (...)>. <En
linea,> <url del recurso>. <Publicado el DD/MM/
AAAA>.

<Parte asociada 1, parte asociada 2 (...)>
<(Ano)>, <Titulo del recurso/Articulo>, <Numero
total de registros>, <en linea,> <url del recurso>.
<Publicado el DD/MM/AAAA>

Centro Nacional de Biodiversidad (2013). Vertebra-
dos de la cuenca de la Orinoquia. 1500 registros,
aportados por Pérez, S. (Investigador principal,
proveedor de contenidos, proveedor de metadatos),
M. Sanchez (Procesador), D. Valencia (Custodio,
proveedor de metadatos), R. Rodriguez (Procesa-
dor), S. Sarmiento (Publicador), V. B. Martinez
(Publicador, editor). En linea, http://ipt.sibcolom-
bia.net/biota/resource.do?r=verte_orin, publicado el
01/09/2013.

Valencia, D., R. Rodriguez y V. B. Martinez
(2013). Vertebrados de la cuenca del Orinoco. 1500
registros, en linea, http:/ipt.sibcolombia.net/biota/

investigacion definido.

resource.do?r=verte_orin. Publicado el 01/09/2001.
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The purpose of this guide is to establish and explain the necessary
steps to prepare a manuscript with the potential to become a
publishable data paper in Biota Colombiana. This guide includes
aspects related to the preparation of both data and the manuscript.

What is a Data Paper?

A data paper is a scholarly publication that has emerged as a
mechanism to encourage the publication of biodiversity data
as well as an approach to generate appropriate academic and
professional recognition to all those involved in in the management
of biodiversity information.

A data paper contains the basic sections of a traditional scientific
paper. However, these are structured according to an international
standard for metadata (information that gives context to the data)

known as the GBIF Metadata Profile (GMP)’. The structuring of
the manuscript based on this standard enables the community of
authors publishing datasets globally, with presence in networks
such as the Global Biodiversity Information Facility (GBIF)
and other related networks, to publish data easily while getting
proper recognition for their work and to encourage the authors
of this type of data sets that have not yet published in these global
information networks to have the necessary incentives to do so.

A data paper should describe in the best possible way the Whom,
‘What, Where, When, Why and How of documenting and recording
of data, without becoming the instrument to make a detailed
analysis of the data, as happens in other academic publications.
To deepen this publishing model, it is recommended to consult
Chavan & Penev (2011)°.

* GBIF (2012). Recommended practices for citation of the data published through the GBIF Network. Version 1.0 (Authored by Vishwas Chavan),
Copenhagen: Global Biodiversity Information Facility. Pp.12, ISBN: 87-92020-36-4. Accessible at http://links.gbif.org/gbif best practice data citation

en_ vl

5 GBIF (2011). GBIF Metadata Profile, Reference Guide, Feb 2011, (contributed by O Tuama, E., Braak, K., Copenhagen: Global Biodiversity
Information Facility,19 pp. Accesible at http://links.gbif.org/gbif metadata profile how-to en vlI.

© Chavan, V. y L. Penev. 2011. The data paper: The mechanism to incentivize data publishing in biodiversity science. BMC Bioinformatics 12 (Suppl

15): 2.
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Which manuscripts are suitable for publication as data
paper?

Manuscripts that describe datasets containing original primary
biological records (data of occurrences in a particular place
and time); information associated with specimens of biological
collections, thematic or regional inventories of species, genomic
data and all data likely to be structured with the standard Darwin
CoreDarwin Core’ (DwC). This standard is used in the community
of authors publishing biodiversity datasets to structure the data
and thus to consolidate and integrate from different sources
globally. It is not recommended to submit manuscripts describing
secondary datasets, such as biological records compilations from
secondary sources (e.g. literature or compilations of records
already published in networks such as GBIF or IABIN).

Dataset preparation

As mentioned above data submitted in this process should be
structured based on DwC standard. For ease of structuring, the
Biodiversity Information System of Colombia (SiB Colombia),
created two templates in Excel; one for occurrences and other
for species checklist. Carefully read and follow the template
instructions for structuring and publishing data. For any questions
about the structure process of data please contact the Coordinator
Team of SiB Colombia (EC-SiB) at sib+iac@humboldt.org.co

Manuscript preparation

To assist the creation and structuring of the manuscript in the
GMP standard, an electronic writing tool is available (http:/ipt.
sibcolombia.net/biota) to guide the author in the process and
ultimately generate a first version of the manuscript. The use of
GMP manual as an information guide to include in each section of
the manuscript, as well as the annex 1 is recommended.

Steps required for the manuscript preparation:

1 Request access to the electronic writing tool at sib+iac@
humboldt.org.co. The EC-SiB will assign a username and
password.

2. Login to the electronic writing tool, then go to the tab Manage
Resources and create a new resource by assigning a short name
for your manuscript and clicking on the Create button. Use
the format: “InstitutionAcronym Year DatasetFeature”, e.g.
NMNH_2010_rainforestbirds.

3. In the overview of the writing tool click on edit in Metadata
section (please, do not use any other section), once there you
will find different sections (right panel) that will guide you
creating your manuscript. Save the changes at the end of each
section, otherwise you will lose the information. Remember
to use the GMP manual. Here are some recommendations for
editing the metadata, sections are indicated in CAPS and the
elements of these sections in bold.

* In ASSOCIATED PARTIES include only those who are not
listed in BASIC INFORMATION.

PROJECT DATA and COLLECTION DATA are optional
depending on the data type. When using these sections
extend or complement information already provided, i.e. do
not repeat the same information describing the description
(GEOGRAPHIC COVERAGE) in the study area
description (PROJECT DATA).

Likewise, in SAMPLING METHODS, you must expand or
complete the information, not repeat it. The information in
study extent should give a specific context of the sampling
methodology.

Itis essential to document the quality control in SAMPLING
METHODS. Here you should describe what tools or
protocols were used to ensure the quality and consistency of
data structured with DwC standard.

To create the resource citation in the CITATIONS section,
follow one of the two formats proposed (Annex 2). Do not
fill out the citation identifier, this will be provided later by
the EC-SiB.

To include the manuscript bibliography in citations, enter
cach of the citations individually, adding a new citation each
time by clicking in the bottom left.

4. Check that the format of the information provided meets the
guidelines of the journal (e.g. abbreviations, units, number
formatting, etc.) in the Biota Colombiana Guidelines for
Authors.

5. Once included and verified all information in the writing tool,
notify to EC-SiB at sib+iac@humboldt.org.co, indicating that
you have finished editing the manuscript. Additionally attach
the Excel template with structured data (remove all columns
that were not used). The EC-SiB will perform corrections and
final recommendations about the structure of the data and give
you the final instructions to submit the paper.

Submit the manuscript

Once you have finished editing your manuscript and getting the
instructions from EC-SIB, send a letter submitting your article to
email biotacol@humboldt.org.co, following the instructions of
Biota Colombiana Guidelines for Authors.

Remember to attach:

* Excel template with the latest version of the data reviewed by
the EC-SiB.

» Word document with figures and tables followed by a list of
them.

At the end of the process, your information will be public and
freely accessible in the data portal of SiB Colombia and GBIF.
This will allow your data to be available for national and
international audience, while maintaining credit to the authors and
partner institutions.

7 Biodiversity Information Standards — TDWG. Accesible at http://rs.tdwg.org/dwc/terms/
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Annex 1. Basic structure of a data paper and its mapping to the writing tool elements based on GM.

SECTION/SUB-SECTION

MAPPING WITH WRITING TOOL ELEMENTS

HEADING
TITLE Derived from the title element.
AuTHORS  Derived from the resource creator, metadata provider, and associated parties elements.
AFFILIATIONS Derived from the resource creator, metadata provider and associated parties elements. From

CORRESPONDING AUTHOR
CITATION

RESOURCE CITATION
RESUMEN

PALABRAS CLAVE
ABSTRACT

KEY WORDS

INTRODUCTION

Project data

Taxonomic Coverage

Geographic Coverage
Temporal Coverage

Collection data
MATERIALS AND METHODS

RESULTADOS

Descripcion del conjunto de datos

DiscussioNn

ACKNOWLEDGMENTS

BIBLIOGRAPHY

these elements combinations of organization, address, postal code, city, country and email
constitute the affiliation.

Derived from the resource contact, metadata provider elements.
For editors use.

Derived from the resource citation element.

Derived from the resumen element. 200 words max.

Derived from the palabras clave element. 6 words max.

Derived from the abstract element. 200 words max.

Derived from the key words element. 6 words max.

Derived from the purpose (Introduction and Background section). A short text to introduce the
following sections is suggested. For example, history or context of the biological collection or
project related with the data described, only if that information is not present in subsequent sections.

Derived from elements title, personnel first name, personnel last name, role, funding, study
area description, and design description.

Derived from the taxonomic coverage elements: description, scientific name, common name
and rank.

Derived from the geographic coverage elements: description, west, east, south, north.
Derived from the temporal coverage elements: temporal coverage type.

Derived from the collection data elements: collection name, collection identifier, parent
collection identifier, specimen preservation method and curatorial units.

Derived from the sampling methods elements: study extent, sampling description, quality
control and step description.

Derived from the discussion and acknowledgments, contains information about the format of the
data and metadata: hierarchy level, date published and ip rights.

Derived from the discussion element. A short text (max 500 words), which can refer to the
importance, relevance, usefulness or use that has been given or will give the data in the published
literature or in subsequent projects.

Derived from the acknowledgments element.

Derived from the citations element.
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Annex 2. Citation style quick guide for “resource reference” section.

Guia para autores

The Resource Reference is the one that refer to the dataset described by the paper, publicly available through SiB Colombia and GBIF
networks. Note that this reference may differ from the one of the paper. For more information about this element contact EC-SiB.

Here two formats are suggested; however you can consult other formats established by GBIF®.

TYPE OF RESOURCE

TEMPLATE

EXAMPLE

The paper is the result of a

collective or institutional
project  with  multiple
participants.

The paper is the result of
a personal initiative or a
defined research group.

<Institution/Research Group>. <Year>, <Title
of the Resource/Paper>. <Number of total
records>, <provided by :> <associated party 1
(role), associated party 2 (role), (...)>. <Online,>
<resource URL>, <published on>. <Published on
DD/MM/AAAA>.

<associated party 1, associated party 2, (...)>.
<Year>, <Title of the Resource/Paper>, <Number
of total records>, <Online,> <resource URL>.
<Published on DD/MM/AAAA>.

National Biodiversity (2013). Vertebrates in Orino-
co, 1500 records, provided by: Perez, S. (Principal
investigator, content provider), M. Sanchez (Pro-
cessor), D. Valencia (Custodian Steward, metadata
provider), R. Rodriguez (Processor), S. Sarmiento
(Publisher), VB Martinez (Publisher, Editor). Onli-
ne, http://ipt.sibcolombia.net/ biota/resource.do?r=
verte_orin, published on 01/09/2013.

Valencia, D., R. Rodriguez and V. B. Martinez.
(2013). Vertebrate Orinoco Basin, 1500 records,
Online,  http://ipt.sibcolombia.net/biota/resource.
do?r=verte_orin, published on 01/09/2001

8 GBIF (2012). Recommended practices for citation of the data published through the GBIF Network. Version 1.0 (Authored by Vishwas Chavan), Copenhagen:
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