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Ecorregiones dulceacuicolas de Colombia: una propuesta para
la planificacion territorial de la region trasandina y parte de las
cuencas del Orinoco y Amazonas

Freshwater ecoregions from Colombia: a proposal for territorial planning of the
Trasandean region and part of the Orinoco and Amazon basins

Lina M. Mesa S., German Corzo, Olga L. Hernandez-Manrique, Carlos A. Lasso y
German Galvis

Resumen

Colombia es un pais geograficamente heterogéneo debido principalmente a la orografia andina, la cual propicia
una red hidrografica que combina diferentes 6rdenes de drenajes, fisiografias y tipos de agua, ubicados en
cuatro vertientes o cuencas: Caribe, Pacifico, Orinoquia y Amazonia. Las zonas hidrograficas o cuencas estan
clasificadas con base en la divisoria de aguas y han sido tratadas de forma regional solamente en términos
de division politica para manejar las cuencas por secciones. Una clasificacion regional de los ecosistemas
dulceacuicolas que conjugue tanto este criterio geografico como uno bioldgico, no existe para Colombia,
por lo que la planeacion territorial y los tomadores de decisiones no contemplan los ecosistemas acuaticos
como una unidad en sus pautas de manejo. Por ello, el objetivo de esta investigacion fue proponer unidades
hidrobiologicas continentales con un criterio hidrogeografico y bioldgico, para lo cual se reagruparon las
zonas hidrograficas oficiales de acuerdo a la composicion ictica, la interpretacion de la red de drenaje y las
caracteristicas geomorfologicas de las cuencas. Se proponen 28 ecorregiones: seis para la region Caribe, ocho
para la Andina, cinco para la Pacifica y nueve cisandinas (cuatro Amazonas y cinco Orinoco). Estas ecorregiones
pueden usarse como una herramienta de planificacion territorial.

Palabras clave. Biogeografia. Peces. Planificacion territorial. Zonificacion hidrobioldgica. Zonificacion
hidrografica.

Abstract

Colombia is a geographically diverse country mainly due to the Andean terrain, which creates a river system that
combines different orders of drainages, physiography and water types, located in four areas or basins: Caribbean,
Pacific, Orinoco and Amazon. Hydrographic areas or basins are classified based on the watershed and have been
treated regionally only in terms of political division to manage watersheds sections. A regional classification of
freshwater ecosystems that combines both geographical and biological criteria, does not exist for Colombia, so
the territorial planning and decision-makers do not consider aquatic ecosystems as a unit in their management
guidelines. Therefore, the objective of this research was to propose continental hydro-biological units based on
hydro-geographic and biological criteria, regrouping official hydrographic areas according to their fish species
composition and the interpretation of their drainage network and geomorphological characteristics. There are
28 ecoregions proposed: six for the Caribbean region, eight for the Andean, five for the Pacific and nine for cis-
Andean (five for Orinoco and four for Amazonas). These ecoregions can be used as a tool of territorial planning.

Key words. Biogeography. Fish. Hydrobiological areas. Hydrological areas. Territorial planning.
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Introduccion

La regionalizacion ecoldgica es una herramienta
de gran utilidad para la comprension del territorio
y la definicion de estrategias adecuadas que se
deben formular para la conservacion y manejo.
Esta clasificacion no debe permanecer en la simple
descripcion de las caracteristicas biofisicas en una
escala particular, sino que una vez detectado el
patron ecologico que define una region, el desafio es
entender que lo determina y los mecanismos que lo
generan y lo mantienen (McMahon et al. 2004). Para
ecosistemas acuaticos la definicion de ecorregion esta
dada por Abell et al. (2008), como un area grande que
abarca uno o mas sistemas y presenta un conjunto
de comunidades y especies distintivo. Al interior de
una ecorregion, las especies, junto con la dinamica
ecologica y las condiciones ambientales, son mas
similares entre si que con las de regiones ecoldgicas
circundantes, convirtiendo a la ecorregion por si
misma en una unidad de conservacion. Seglin Arita
y Rodriguez (2002), las escalas de diversidad estan
delimitadas por la dimension del area tratada y de
esta forma los estudios muestran que 160.000 km?
corresponden ya a una escala de diversidad gamma.
La identidad de una ecorregion se debe a que esta
guarda cierta homogeneidad bidtica y abiotica, la cual
se evidencia de acuerdo al nivel en que se realicen las
interpretaciones espaciales (McMahon et al. op. cit.).
Asi, la diversidad gamma es una medida adecuada
para tratar al rio como un ecosistema acuatico, ya
que este es un sistema abierto y dinamico con unas
caracteristicas biofisicas determinadas, que ademas
es transversal a gran parte del territorio, lo que supone
una mayor area y diversidad.

Entre los trabajos previos mas resaltantes sobre
ecorregionalizacion en ecosistemas acudticos hay que
destacar el trabajo de Abell et al. (2008), donde se
regionalizaron desde un punto de vista biogeografico,
los ambientes dulceacuicolas de la tierra a través de
los peces, considerando tanto los patrones evolutivos
como los patrones ecologicos mas destacados, como
un aporte para la conservacion de la biodiversidad
acuatica a nivel global. Ya Abell et al. (2007)
habian mostrado la importancia de los ejercicios de
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regionalizacion para el establecimiento de zonas
dulceacuicolas protegidas, y que la ausencia de este
tipo de figura de proteccion se da por la inexistencia
de modelos apropiados y disefios precarios de este
tipo de areas. La propuesta de estos autores considerd
nuevos conceptos como area focal, zona de manejo
critico y manejo de zonas de captura de agua, que en
conjunto con lo propuesto por la [UCN, pueden usarse
para categorizar ecosistemas acudticos amenazados
y asi poder conservarlos. Otros antecedentes para la
region neotropical, incluyen por ejemplo el trabajo
de Machado-Allison et al. (2010) quienes definen
y describen 18 subregiones biogeograficas para la
cuenca del rio Orinoco (Colombia y Venezuela),
basados en la composicion ictica. Posteriormente
Galvis et al. (2012), brindan informacion para
Colombia con un criterio hidrogeografico, sobre
los eventos biogeograficos histéricos ocurridos en
el norte de Suramérica, dando elementos sobre la
historia de las biotas en la region continental de este
pais. También se debe resaltar el trabajo de Rodriguez-
Olarte ef al. (2011), quienes analizan la efectividad
que tienen las areas protegidas continentales en la
conservacion de las comunidades de peces presentes
en el Caribe continental de Venezuela. La conclusion
principal fue que estas areas eran muy limitadas para
la conservacion de este tipo de grupo faunistico, ya
que, o0 son muy pequeiias o s6lo incluyen fragmentos
de rios y cuencas, o estdn en lugares donde lariqueza 'y
diversidad de peces es minima. En el caso colombiano,
Lasso y Sanchez-Duarte (2015), en el trabajo sobre
la conservacion de grandes peces, demuestran a
través de la distribucion de estas especies, como
las figuras de proteccion territorial en Colombia no
son suficientes, representativas o efectivas para la
conservacion. Esta aseveracion esta sustentada en el
hecho de que las areas protegidas no tienen un area
suficientemente amplia para conservarlas, por lo
que deben aunarse esfuerzos de vedas (espaciales y
temporales) para la proteccion efectiva. Por otro lado,
estas areas no forman un continuo. Dichos autores
proponen la constitucion de una figura mas efectiva o
novedosa que los Parques Nacionales Naturales, para
conservar los rios y planos de inundacion.
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Colombia cuenta con una zonificacion hidrografica
basada en las caracteristicas de los cuerpos de agua,
tales como direccion del flujo, orden, divisoria de
aguas y la estructura general de la red de drenaje.
Esta zonificacion permite identificar y delimitar
cuencas hidrograficas con tres niveles de jerarquia:
areas, zonas y subzonas (Figura 1), los cuales parten
de la premisa de que la cuenca es un area de drenaje
de un curso de agua superficial o subterraneo, rio o
lago (Ideam 2013). En esta cuenca se expresa el ciclo
hidrolégico y esta limitada por divisorias de agua, las
cuales son las fronteras del sistema. El objetivo del
Ideam con esta zonificacion es clasificar y priorizar
unidades de analisis que permitan la ordenacion y
gestion del recurso hidrico, pero sin considerar el
componente biotico.

La clasificacion hidrografica en Colombia esta
delimitada por la topografia, encontrando los limites
en las divisorias y launidireccionalidad de los caudales
a través de las geoformas. Al vincular la distribucioén
de las especies de peces a esta clasificacion, algunos

Region trasandina

/ " Regién cisandina

Mesa et al.

limites pueden cambiar cuando se reinterpreta la
distribucion de los taxones con una perspectiva
historica. La modelacion de la distribucion potencial
de los taxones a través de los modelos de especies
ha sido utilizada en ejercicios de regionalizacion
a nivel mundial, y Colombia aun esta en una fase
inicial en la modelacion de especies para este fin
(IAvH 2015 - http://biomodelos.humboldt.org.co/).
Particularmente los peces, han sido un grupo dificil
para lograr esta meta ya que no existian a la fecha
las variables acuaticas suficientes para poder aplicar
los algoritmos de modelacion. Sin embargo, al contar
en la actualidad con informacion sobre la distribucion
actual y potencial de los peces, geomorfologia general
de las cuencas y algunos procesos historicos de
cambios de drenajes, el objetivo de esta investigacion
fue proponer unidades hidrobiologicas de agua dulce
basadas en criterios hidrogeograficos y bioldgicos,
reagrupando asi las zonas hidrograficas oficiales de
Colombia sensu Ideam (2013), con la finalidad de su
utilizacion en los ejercicios de planeacion territorial y
la toma de decisiones a nivel nacional.

~

Figura 1. Clasificacion hidrografica para Colombia segin Ideam (2013). A) Areas hidrogréficas (vertientes), B) zonas
hidrograficas (cuencas), C) subzonas hidrograficas (microcuencas).
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Material y métodos

El area de estudio estuvo enmarcada geograficamente
en las areas operativas de la empresa colombiana de
petroleos (Ecopetrol) en las cuales se desarrolld el
proyecto de Planeacion Ambiental para la Conservacion
(Instituto  Humboldt-Ecopetrol).  Dicha  region
abarco el 62 % (70°373.736,64 ha) del territorio
continental de Colombia e incluy6 las principales
vertientes: Pacifica y Caribe (incluyendo la cuenca
Magdalena-Cauca), y parte de la region cisandina de
la Orinoquia y Amazonia. E1 38 % del territorio que
no se considerod pertenece a la parte baja de la region
cisandina de la Amazonia y Orinoquia. Aun asi, el
area considerada es significativa ya que recoge gran
parte de la heterogeneidad espacial de la geografia
colombiana.

De un total de 41 zonas hidrograficas determinadas
para Colombia por el Ideam (2013), el area de estudio
contempld 32 de estas zonas (78 %), las cuales se
reagruparon de acuerdo a los criterios mencionados
a continuacion.

a) Caracteristicas geomorfolégicas de las
cuencas e interpretacion de la direccion y
subdivision de los drenajes

Se consider6 la experiencia de los autores y de algunos
expertos en biogeografia e ictiologia del pais, la cual
se baso en la revision de la zonificacion hidrografica
actual de Colombia (codificacion de las cuencas)
(Ideam 2013), respecto a los mapas como el geologico
(Gomez et al. 2007); el de regiones geograficas (Igac
2008); el de provincias hidrogeoldgicas (Ideam op.
cit.); sistemas de acuiferos (Ideam op. cit.) e imagenes
satelitales de Google Earth (2015). La combinacion
y analisis de estos recursos permitié discriminar y
delimitar las formaciones geoldgicas mas resaltantes,
con los atributos que se consideraron influencian
la distribucion de las especies: tipo de estrechos
que encauzan los rios y limitan las distribuciones
de algunas especies, abanicos aluviales, altiplanos,
piedemontes, llanuras, divisorias de cabeceras no tan
definidas orograficamente y planos de inundacion.

Ecorregiones dulceacuicolas de Colombia: una propuesta para la planificacion territorial de
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b) Distribucién y composicion ictica

Se sintetizd la informacion secundaria sobre la
distribucion de especies de peces continentales
presentes en el area de estudio, a partir de labibliografia
disponible: Galvis et al. (1997), Lasso et al. (2004),
Maldonado-Ocampo et al. (2005), Buitrago-Suarez
(2006), Ortega-Lara et al. (2006a, 2006b), Villa-
Navarro et al. (2006), Galvis et al. (2007a, 2007b),
Maldonado-Ocampo ef al. (2008), Castellanos-
Morales et al. (2011), Lasso et al. (2011), Mesa y
Lasso (2011), Téllez et al. (2011), Maldonado-
Ocampo et al. (2012), Mojica et al. (2012) y Ortega-
Lara et al. (2012), fundamentalmente.

Se seleccionaron 108 especies de peces consideradas
entidades no monofiléticas -sin antepasado comun
reciente- (23 familias y 6 ordenes) (Anexo 1). Estas
especies fueron escogidas desde un ejercicio previo
de priorizacion de especies realizado en el proyecto
Planeacion Ambiental para la Conservacion —
Humboldt y Ecopetrol- (Gonzélez et al. 2015a,
b, Mesa et al. 2015, 2016a, b) desde el cual se
analizaron originalmente 426 especies de peces. La
seleccion actual se baso en especies que tienen una
distribucion reconocida en el territorio estudiado
y son especies importantes para la conservacion
debido a su funciéon ecoldgica, endemismo, uso,
migracion y categoria de amenaza. Se excluyeron del
analisis las especies de alta montafia pertenecientes
a los géneros Astroblepus y Eremophilus, ya que
por su distribucion natural en la seccion alta de las
montafias pueden compartir mas de una vertiente
hidrografica. También se excluyeron las especies
netamente estuarianas de los géneros Mugil, Pristis
y Sciades, debido al enfoque continental del analisis,
y también las especies con vacios de informacion
como Dupouyichthys y Leporellus. Las localidades
reportadas se georreferenciaron para poder obtener
puntos de base en la construccion de mapas de
distribucion potencial de las especies, mediante el
programa QGIS version 2.0.1 Dufour.
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¢) Semejanzas y diferencias en la composicion ictica

Se construy6 una matriz de presencia-ausencia de 108
especies entre las ecorregiones propuestas (Anexo
1). Con esta matriz se realizd un analisis binario de
conglomerados que uso el algoritmo de agrupamiento
de pares no ponderado (UPGMA -donde el cluster se
une con base en la distancia media entre todos los
miembros del grupo-), para corroborar la similitud
ictiolégica entre las regiones hidrobiologicas
propuestas (27 unidades hidrobiologicas) y la
distribucion de las especies de peces. Para este fin se
uso el programa estadistico PAST version 3.01, con el
cual se calculd el coeficiente de similitud de Simpson
(usado para calcular la diversidad gamma entre
regiones geograficas amplias), definido como M/N__
donde N . es el menor numero de presencia entre
dos asociaciones. Este indice trata dos asociaciones
como idénticas, si una es una submuestra de la otra,
haciéndolo muy util para datos fragmentarios, ya
que no se ve afectado por el tamaiio de la muestra
(Hammer ef al. 2001). La similitud entre regiones se
considera significativa a partir del valor de 66,6 %
donde una fauna es la mitad del tamafio de la otra
(Sanchez y Lopez 1988).

Resultados

Se reconocen 28 ecorregiones de agua dulce para
Colombia (Figura 2). Con el anélisis de similitud de
Simpson se corrobord la identidad ictiogeografica
de las ecorregiones propuestas agrupadas en dos
grandes regiones y cuatro vertientes 0 macrocuencas
a)Region Trasandina: 1) cuencasdelaregion Pacifica,
2) cuencas del Magdalena, Cauca, Catatumbo y los
drenajes directos al Caribe; b) Region Cisandina:
3) cuencas del Orinoco y el Amazonas (Figura 3,
Tabla 1).

1) Region trasandina

Se entiende por esta region el area comprendida
entre los valles interandinos que se forman entre
las cordilleras Oriental, Central y Occidental. La
conforman la vertiente Pacifica y Caribe (Figura 1).
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Vertiente Pacifica

Incluye las siguientes ecorregiones, las cuales se
agrupan por su posicion latitudinal, geomorfologia y
composicion ictica.

1) Juradd, 2) Utria, 3) San Juan-Baudé-alto
Atrato (Figura 2). Estas tres ecorregiones estan en
el Pacifico norte de Colombia, el cual lo delimita la
falla de Garrapatas (Bedoya et al. 2009). La franja
litoral de esta porcion es escarpada (acantilados)
con un clima que va desde muy humedo en Utria y
Juradé, a pluvial en San Juan, Baudo y alto rio Atrato.
Las dos primeras ecorregiones incluyen rios cortos
que drenan directamente al Pacifico. La serrania
del Baudd separa hacia el oriente la ecorregion
que incluye a las cuencas del Baudo, San Juan y la
porcion alta del rio Atrato.

Las especies de peces del alto rio Atrato estan
expuestas a una conexion temporal con las presentes
en el alto rio San Juan, a través del arco estructural
Istmina — Condoto el cual solo tiene 60 m s.n.m.
(West 2000) y funciona como barrera intermitente
entre las dos vertientes dependiendo del periodo
hidrologico.

4) Amarales-Dagua, 5) Patia-Mira (Figura 2).
Estas dos ecorregiones estan ubicadas en la porcion
mas al sur y occidental del pais. Al sur incluyen el
rio Mira y al norte el rio Dagua, con valles estrechos
subxerdfiticos en gran parte de la cuenca. El resto de
la red hidrografica incluye rios cortos con direccion
oriente-occidente, que en la parte baja son planos
formando manglares extensos. El clima en esta franja
litoral es calido y va de muy hiimedo a pluvial en la
ecorregion de Amarales-Dagua.

Las especies de peces dulceacuicolas presentes en
esta vertiente presentan cierta afinidad entre las
ecorregiones Patia-Mira, Amarales-Dagua y Utria
por un lado, y entre el San Juan-Baudoé-alto Atrato y
Jurado por el otro (Figura 3).



Mesa et al.

Ecorregiones dulceacuicolas de Colombia: una propuesta para la planificacion territorial de
la region trasandina y parte de las cuencas del Orinoco y Amazonas

10°0'0"N

5°00"'N

I
75°0'0"W

1
80°0'0"W

Figura 2. Ecorregiones dulceacuicolas propuestas para Colombia. 1) Juradd, 2) Utria, 3) San Juan-Baudé-Alto
Atrato, 4) Amarales-Dagua, 5) Patia-Mira, 6) bajo Atrato, 7) Uraba-Sind, 8) norte de la Sierra Nevada, 9) Caribe-
Guajira, 10) bajo Magdalena, 11) medio Magdalena, 12) bajo Cauca, 13) estrecho Cauca, 14) alto Nechi, 15)
Sudrez-Chicamocha, 16) Saldaia, 17) alto Magdalena, 18) alto-medio Cauca, 19) Catatumbo, 20) piedemonte
bajillanura, 21) bajillanura, 22) piedemonte altillanura guayanesa, 23) altillanura guayanesa, 24) serrania de
La Macarena, 25) piedemonte Caquetd, 26) medio Caquetd, 27) piedemonte Putumayo, 28) medio Putumayo.

Vertiente Caribe

Incluye las siguientes ecorregiones agrupadas por su
posicion latitudinal y longitudinal, geomorfologia
y composicién ictica, esta Ultima para algunas
ecorregiones determinada por su singularidad.

6) Bajo Atrato, 7) Uraba-Sind, 8) norte de la
Sierra Nevada, 9) Caribe-Guajira (Figura 2). Estas
ecorregiones drenan directamente al mar Caribe, tienen
en general un clima calido seco, excepto la region del
Golfo de Uraba que es muy humeda y la Guajira que
es arida. El bajo Atrato y Uraba-Sinu se encuentran
al occidente de la falla de Romeral, mientras que mas
al norte, separadas por el costado sur de la Sierra
Nevada de Santa Marta, estan las ecorregiones norte

de la Sierra Nevada y Caribe-Guajira. Corresponden
a provincias hidrogeologicas costeras y orograficas
cuando se encuentran influenciadas por la Sierra, las
cuales delimitan el occidente y norte del pais. Los
principales rios que caracterizan cada una de estas
ecorregiones son el Atrato (en su tramo bajo), el Sint
y el Rancheria al norte, como limite entre la unidad
norte de la Sierra Nevada y Caribe-Guajira. Esta
ultima carece de un drenaje que la delimite.

La similitud faunistica esta dada por las especies
que se distribuyen en las partes bajas de los rios y
comparten esta distribucion caribena (Figura 3).
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Figura 3. Dendograma de similitud de Simpson para las ecorregiones dulceacuicolas propuestas para Colombia.
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Tabla 1. Clasificacion de las regiones, vertientes y ecorregiones dulceacuicolas de Colombia.

Region

Vertiente o subregion

Ecorregion

Trasandina

Pacifica

Caribe

. Juradé

. Utria

. San Juan-Baudo-Alto Atrato
. Amarales-Dagua

. Patia-Mira

1
1
1
1

1
1
1
1
1

. Bajo Atrato

. Uraba-Sinu

. Norte de la Sierra Nevada
. Caribe-Guajira

0. Bajo Magdalena

1. Medio Magdalena

2. Bajo Cauca

3. Estrecho Cauca

14. Alto Nechi

5. Sudrez-Chicamocha
6. Saldania

7. Alto Magdalena

8. Alto-Medio Cauca
9. Catatumbo

Cisandina

Orinoco

Amazonas

2
2
2
2
2

0. Piedemonte Bajillanura

1. Bajillanura

2. Piedemonte Altillanura Guayanesa
3. Altillanura Guayanesa

4. Serrania de la Macarena

2
2
2
2

5. Piedemonte Caquetd
6. Medio Caqueta
7. Piedemonte Putumayo

8. Medio Putumayo
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10) Bajo Magdalena, 11) medio Magdalena, 12)
bajo Cauca, 13) estrecho Cauca, 14) alto Nechi
(Figura 2). En la cuenca del Magdalena y Cauca se
encuentra un grupo de ecorregiones que pertenecen
a la parte media y baja de estos dos rios, las cuales
se ubican sobre planicies de llanuras aluviales de
depresiones tectonicas y deltas (Florez 2003) y
orograficas respecto a la Sierra Nevada de Santa
Marta, serranias de Perija, San Lucas, Ayapel y San
Jeronimo. También se incluyen fallas en forma de
estrechos valles y cafiones.

Estas ecorregiones forman un grupo altamente
significativo por la composicion ictica, estan
subdivididas entre el bajo Magdalena y bajo Cauca,
el medio Magdalena y el estrecho Cauca, incluyendo
el alto rio Nechi como unidad singular asociada a la
rama del Cauca-Magdalena (Figura 3).

15) Suarez-Chicamocha, 16) Saldaina, 17) alto
Magdalena, 18) alto-medio Cauca (Figura 2). Estas
ecorregiones estan caracterizadas porlageomorfologia
de valles longitudinales a las cordilleras Oriental,
Central y Occidental. Se encuentran ubicados a
altitudes mayores a los 1000 metros, con clima calido
a templado y baja pluviosidad.

Este grupo es significativo debido a la similitud
faunistica entre el alto Magdalena y el rio Saldana,
y entre estos con las cabeceras del rio Sogamoso
(Suarez-Chicamocha). El alto y medio rio Cauca
se unen basalmente a estas regiones magdalénicas
(Figura 3).

19) Catatumbo. Ecorregion orografica con clima
calido seco. La red de drenaje la compone la cuenca
del rio Catatumbo, afluente importante del costado
occidental del Lago de Maracaibo.

Laposicionenel dendograma estd asociada claramente
a los drenajes caribes, pero con una significancia baja,
lo que la convierte en una ecorregion singular que se
diferencia claramente del conjunto de las ecorregiones
de la vertiente Caribe (Figura 3).
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2) Region cisandina

Esta area comprende las regiones al oriente de los
Andes, que incluyen las vertientes de las cuencas del
Orinoco y del Amazonas (Figura 1).

Vertiente Orinoco

Incluye las siguientes ecorregiones agrupadas por su
posicion latitudinal y altitudinal, geomorfologia y
composicion ictica.

20) Piedemonte bajillanura, 21) bajillanura, 22)
piedemonte altillanura guayanesa, 23) altillanura
guayanesa, 24) serrania de La Macarena (Figura
2). Estas ecorregiones se caracterizan por representar
por un lado la cubeta de inundacion de los llanos
bajos susceptible a la inundacion, y por otro la llanura
alta que no se inunda.

Ambasunidades (bajillanuray altillanura) se extienden
hasta los 100 m de altitud. Por otro lado, estan los
piedemontes respectivos, que van aproximadamente
desde los 300 m en la bajillanura, y desde los 500 m
de altitud en la altillanura. Ambos hasta la divisoria
de agua en las cabeceras de la cordillera Oriental.

También se incluye la serrania de La Macarena como
un territorio emergido con condiciones geologicas
particulares. Esta ecorregiéon no se incluyd en el
dendograma porque no contd con la revision de
informacion secundaria referente a su ictiofauna.
No obstante es claramente diferenciable tanto por su
singularidad en la composicion ictica como por su
geomorfologia e historia geologica.

Vertiente Amazonas

Incluye las siguientes ecorregiones agrupadas por su
posicion latitudinal y altitudinal, geomorfologia y
composicion ictica.

25) Piedemonte Caquetda, 26) medio Caqueta,
27) piedemonte Putumayo, 28) medio Putumayo
(Figura 2). Estas cuatro ecorregiones estan definidas
por las cuencas hidrogréficas a las cuales pertenecen
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y sus respectivos piedemontes desde los 500 m de
altitud, hasta la divisoria de agua en las cabeceras
en el macizo donde se forman las tres cordilleras
de los Andes colombianos, y por otro lado desde el
limite inferior de estos piedemontes hacia la seccion
media de las cuencas (hasta los 200 m de altitud), en
donde comienzan los planos de inundacion del canal
principal de los rios.

Los grupos formados para cada una de estas dos
vertientes son altamente significativos, indicando
una clara diferenciacion en la composicion de
especies entre el Orinoco y el Amazonas. Entre las
ecorregiones de la vertiente del Amazonas, hay una
diferenciacion importante respecto al piedemonte en
la rama del Caqueta y alto Caqueta (Figura 3).

Discusion

En Colombia la planificacion territorial que vincula a
las cuencas hidrograficas esta subdividida en cuatro
niveles. El primero se refiere a las areas hidrograficas

donde se aporta a la planificacion estratégica desde
la vision de macrocuencas y planes del orden

Ecorregiones dulceacuicolas de Colombia: una propuesta para la planificacion territorial de
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nacional. Un segundo nivel corresponde a las zonas
hidrograficas donde se desarrollan los programas
nacionales de monitoreo del recurso hidrico. El
tercer nivel corresponde a las cuencas o parte de
ellas, llamadas subzonas hidrograficas o niveles
subsiguientemente menores, donde se desarrollan
a nivel regional o local, los planes de ordenacion y
manejo de cuencas hidrograficas conocidos como
POMCAS. Por ultimo, un cuarto nivel donde se
consideran los planes de manejo particulares a las
microcuencas y acuiferos (Tabla 2) (MADS 2014a).

La vision del pais es la articulacidén de estos cuatro
niveles que van desde lo nacional hasta lo local,
para lo cual todos los ejercicios de planificacion
deben basarse en los insumos generados por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (Ideam), el cual es el encargado de
generar la informacién base requerida para el pais y
sus demandas de conocimiento en pro de ordenar y
planificar el territorio.

No obstante, la zonificacion hidrografica de Colombia
se basa unicamente en la fisiografia de las cuencas,

Tabla 2. Niveles de planificacion territorial segun la zonificacion hidrografica de Colombia.

Niveles

Acciones Ambito

1. Areas hidrogréficas o macro-
cuencas

Planificacion estratégica desde macrocuencas y planes nacionales.
Por ejemplo la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso
Hidrico a cargo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Nacional local

Programas de monitoreo del recurso hidrico desde grandes cuencas

2. Zonas hidrogréficas o cuencas

Desarrollo Sostenible).

hidrograficas. Por ejemplo el programa Manejo Integrado de la cuenca
del rio Magdalena (TNC como asesor del Ministerio del Ambiente y

3. Subzonas hidrograficas o
microcuencas

Planes de ordenacién y manejo para porciones de grandes cuencas o
niveles menores como microcuencas (POMCAS).

4. Microcuencas y acuiferos

Planes de manejo particulares para microcuencas y acuiferos. Por
ejemplo estudios derivados para desarrollos hidroenergéticos.

Local
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las cuales han servido historicamente también en
la generacion de los limites geopoliticos de los
departamentos y los municipios que pertenecen a
estos ultimos, los cuales se convierten en pequefios
fragmentos de las cuencas donde se asientan.

Por ello, el reto es entender como ir mas alla de
los limites estrictamente hidrograficos. Para tener
una vision mas integral de los ecosistemas, lo cual
se lograria a través de la inclusion del componente
bioldgico en nuevos ejercicios que contribuyan a la
propuesta de limites de ordenacion y planificacion
adecuados con una vision ecosistémica. El Ministerio
del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS 2014b),
ratificando que no hay una linea de accion ni una base
de informacion clara en cuanto a la sostenibilidad de
los recursos hidrobiologicos, decide promover un
nuevo reto para el pais que tienda hacia una politica
publica de los recursos acuaticos en donde se formulen
los objetivos y estrategias para lograrlos. En lo que
concierne a los espacios continentales, la delimitacion
de estos ecosistemas se debe basar en la zonificacion
hidrografica combinada con la cobertura de la tierra
a escala 1:100.000 (Ideam 2010). Sin embargo, este
esfuerzo no supera los limites hidrograficos porque
solamente incluye los diferentes biomas y no divide
estrictamente las cuencas. En el 2015 se publico el
Atlas del potencial hidroenergético para Colombia
(Obregon 2015), en donde es evidente la capacidad de
generacion de 9139 cuencas que incluyen gran parte
de las macrocuencas trasandinas colombianas. Para
ello, se usaron criterios topograficos y climaticos muy
bien soportados, pero nuevamente sin tener en cuenta
el componente bioldgico, ni en el disefio ni en los
impactos que puedan llegar a tener estos desarrollos
futuros.

Teniendo en cuenta que desde una perspectiva
conceptual, las ecorregiones no deben ser construidas
solamente describiendo los patrones espaciales, sino
que deben evidenciar el patrén ecologico, descubrir
qué determina ese patrén y el mecanismo que lo
genera y mantiene, es justo el desafio que tienen en
su formulacion (McMahon et al. 2004) y hacia el
cual deberian enfocarse las futuras investigaciones.
Sin embargo, en términos pragmaticos uno
de los principales retos de las hipotesis de
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ecorregionalizacion es la buena resolucion de los
datos, ya que a una escala menor se obvian muchas
particularidades. Este fue el caso del trabajo de Abell
et al. (2008), que al manejar un nivel global, dejaron
practicamente por fuera todas las particularidades
biogeograficas del norte de Suramérica. Sin embargo,
es la mejor aproximacion continental con la que se
cuenta hasta el dia de hoy.

La necesidad de una hipdtesis de regionalizacion
planteada a una escala adecuada, tal que permita
la obtencion de informacidon biologica apropiada
para evidenciar procesos mas funcionales de los
ecosistemas, como por ejemplo la composicion
ictica de grupos funcionales comunes y no comunes
a determinadas ecorregiones en cuanto a los gremios
troficos, distribucion espacial en el gradiente, tipos de
desplazamiento como migracion, etc., es justamente
lo que se persiguio en el presente trabajo. No obstante,
varios de los limites de las ecorregiones propuestas
en esta investigacion, corresponden a las divisorias de
aguas, debido a que la escala considerada (1:100.000),
corresponde a las expectativas del nivel regional,
y la complejidad de la orografia trasandina a ese
nivel dificulto la subdivision por cotas altitudinales.
Aun asi, se establece un precedente que segin los
objetivos de conservacion particulares, sirve como
base en la implementacion de analisis internos a
cada ecorregion, en donde dichas areas se podrian
subdividir a su vez por cotas altitudinales en donde
haya un recambio en la composicion ictica. Siempre
teniendo presente de que estas diferencias dependen
de la cordillera que se trate, ya que por ejemplo la
cordillera Occidental maneja umbrales altitudinales
menores que los de su homologa Central u Oriental
en algunos sectores.

Las diferencias principales entre las dareas
hidrograficas del Ideam versus las ecorregiones
acuaticas aqui propuestas (Figura 1A y Figura 2),
se encuentran en la region Caribe a nivel del bajo
Magdalena, donde la ecorregion bajo Magdalena
trata el conjunto de drenajes sin diferenciar el canal
del Dique y los drenajes directos en esta porcion.
La segunda diferencia notable es la division que se
propone en la cuenca del rio Atrato, en donde se une la
porcion alta de esta cuenca con los drenajes pacificos
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del San Juan y Baudd. En términos biogeograficos
se incluye la porcion alta del rio Atrato como una
unidad anidada al alto rio San Juan, argumentado por
la existencia del alto estructural de Istmina-Condoto
(West 2000), como barrera intermitente que sirve
de limite y conexion temporal de las dos cuencas.
También algunas especies compartidas entre esta
porcion alta de la cuenca con el San Juan, corrobora
esta subdivision (Tabla 3). Adicionalmente, la
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cuenca del rio Baudo se une a su vez al rio San Juan,
quedando la parte media baja del rio Atrato como
bajo Atrato, el cual drena hacia el Caribe. Ademas la
cuenca del Catatumbo se propone como una entidad
diferenciada de las demas porciones caribefias dada
la composicion de especies, en gran proporcion
endémicas de esta ecorregion, y estrechamente
relacionadas con la cuenca del Lago de Maracaibo
en Venezuela (Figura 2).

Tabla 3. Especies de peces presentes en las ecorregiones propuestas como San Juan-Baudé-alto Atrato y bajo Atrato vs. las

zonas y subzonas propuestas por el Ideam (2013).

Ideam (2013)

Subzonas
hidrograficas

Zonas
hidrograficas

Ecorregiones
dulceacuicolas

Chaetostoma Chaetostoma
fischeri

Geophagus
pellegrini

Gymnotus
choco

Hypostomus

leucomelas hondae

Baudé - Directos

Pacifico Rio Baudo

Rios Calima y
Bajo San Juan

Rio Tamand y
otros directos 1
San Juan

3. San Juan- San Juan

Baudo-

Alto Atrat
0 Atrato Rio San Juan

Alto

Alto Atrato

Atrato - Darién

Rio Quito

Rio Cabiy
otros directos
Atrato (md)

Directos Atra-
to entre rios
Quito y Bojaya
(mi)

Rio Sucio 1

6. Bajo Atrato ~ Atrato - Darién
Rio Murindé
- directos al

Atrato

Rio Tanela y
otros directos 1
al Caribe

Rio Salaqui y
otros directos
Bajo Atrato
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Tabla 4. Comparacién de las principales diferencias entre las zonas hidrograficas (Ideam 2013) y las ecorregiones
dulceacuicolas propuestas para Colombia.

Areas con diferencias

Zonas hidrograficas (Ideam)

Ecorregiones

1. La Region Caribe y el bajo Magdalena

Caribe - Guajira

Caribe — Guajira

Norte de la Sierra Nevada

Bajo Magdalena (porcién)

Caribe - Litoral (porcién)

Bajo Magdalena (porcién) - Cauca - San
Jorge

Cesar

Bajo Magdalena

Sina

Caribe - Litoral (porcion)

Bajo Magdalena (porcién)

Uraba - Sint

Caribe - Litoral (porcién)

Atrato - Darién (porcion)

Bajo Atrato

Atrato - Darién (porcion)

San Juan

Baud¢ - directos Pacifico

San Juan-Baudo-Alto Atrato

2. Juradé y drenajes pacificos Patia-Mira Juradé
Pacifico directos
Utria
Patia
Patia-Mira
Mira
Alto-Medio Cauca
Cauca Estrecho Cauca
3. Cauca-Estrecho Cauca-Bajo Cauca .
, Bajo Cauca
y alto Nechi
Bajo Cauca (porcion)
Nechi
Alto Nechi
Medio Magdalena
Medio Magdalena
4. Sogamoso Sogamoso

Sogamoso (porcioén)

Sudrez-Chicamocha

5y 6. Piedemontes y partes medias bajas
de la porcion cisandina

Arauca (porcion)

Casanare (porcion)

Meta (porcién)

Piedemonte Bajillanura
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Cont. Tabla 4. Comparacion de las principales diferencias entre las zonas hidrograficas (Ideam 2013) y las ecorregiones

dulceacuicolas propuestas para Colombia.

Areas con diferencias

Zonas hidrograficas (Ideam)

Ecorregiones

Arauca (porcién)

Casanare (porcion)

Meta (porcién)

Bajillanura

Orinoco directos

Guaviare (porcion)

Piedemonte altillanura guayanesa

Guaviare (porcion)

Meta (porcion)

5y 6. Piedemontes y partes medias bajas  Vichada

Altillanura guayanesa

de la porcion cisandina
Tomo

Putumayo (porcion)

Napo

Piedemonte Putumayo

Putumayo (porcién)

Medio Putumayo

Caqueta (porcion)

Piedemonte Caqueta

Caguan (porcién)

Caqueta (porcién)

Caguan (porcién)

Medio Caquetd

Las principales diferencias a nivel de los limites
de las zonas hidrograficas propuestas por el
Ideam versus las ecorregiones acuaticas (Figura
1B vs. Figura 2), se muestran en la Tabla 4. Las
diferencias radican fundamentalmente en los limites
establecidos por unas y otras. Asi, para la vertiente
Caribe hay discrepancia entre los limites de lo
denominado Caribe-Guajira, Caribe-litoral y Atrato
—Darién, ademas de las porciones bajas de la cuencas
Magdalena y Cauca. La vertiente Pacifica también
cambia los limites al compararla con las ecorregiones,
e incluye las cuencas del Atrato, San Juan, Baudo,
drenajes directos y las zonas de Patia y Mira, donde
se muestran las diferencias. Para la region cisandina
es notable la agrupacion de las zonas hidrograficas
en solo ocho ecorregiones (Tabla 4).

También es importante mencionar que debido a
que el grupo de peces dulceacuicolas que se tratd
es diverso y polifilético, no se realiz6 un analisis
de parsimonia de endemismos (PAE), sino uno de
similitud entre regiones por el nivel tratado (gran
parte del pais). Se establece que el analisis de
diversidad indicado es a escala del paisaje, para asi
obtener respuestas sobre la diversidad gamma. Por
ello, se uso el indice de similitud de Simpson en
la construccion del dendograma, en vez de los que
evaluan la diversidad a nivel local, o las diferencias
en la composicion de especies entre comunidades,
como Morisita y Jaccard (Sadnchez y Loépez 1988,
Arita y Rodriguez 2001, Moreno 2001 y Murguia y
Rojas 2001).
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Conclusiones

Las mayores diferencias entre las ecorregiones
propuestas en este trabajo y las zonas hidrograficas
oficiales reconocidas para Colombia, estan
sustentadas en la composicion de especies y en la
geomorfologia que delimita la distribucion de las
mismas. El enfoque que integra el componente
bioldgico con el hidrografico da una vision mas
integral del territorio, al tener un contenido ecologico
y expresar la historia natural de algunos organismos.
Porultimo, es importante recalcar que aproximaciones
como las planteadas en el presente trabajo serian de
gran utilidad para ejercicios de planeacion territorial,
generacion de planes de conservacion de los recursos
acuaticos y propuestas en ejercicios de compensacion
ambiental en aguas continentales.
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Anexo 1. Matriz de datos donde se presentan los registros de presencia y ausencia de las especies de peces dulceacuicolas
presentes en las ecorregiones propuestas (ver nombres en la Tabla 1 y Figura 2). La nomenclatura esta basada en la combinacion
de las clasificaciones de Eschmeyer et al. (2016), Eschmeyer y Fong (2016) y Nelson et al. (2016).

Ecorregion
Especie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 2 27 28

Orden Myliobatiformes

Familia Potamotrygonidae

Paratrygon aiereba
(Miller & Henle 6o o000 00000 0 0 0 0 0 0 o0 0 o o0 o0 1 0 1 0 0 0 O
1841)

Potamotrygon
constellata o o0 o0 o0 000 00 0 0 o0 0 0 0 o0 0O o0 o o0 o o0 o o0 o o0 1
(Vaillant 1880)

Potamotrygon
magdalenae o0 o0 o001 000 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O
(Duméril 1865)

Potamotrygon
orbignyi o o0 o0 o0 0 00 090 0 o0 0 o0 0 0 o0 0 o0 o0 o0 1 0 1 0 o0 0 o0
(Castelnau 1855)

Potamotrygon
yepezi Castex & o o0 0 0 0 0 0 0 06 06 06 0O O O O O o0 o 1 0 0 O O O O 0 O
Castello 1970

Orden Elopiformes

Familia Megalopidae

Megalops
atlanticus o 0 o0 o0 o0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valenciennes 1847

Orden Osteoglossiformes

Familia Osteoglossidae

Osteoglossum
bicirrhosum o0 0 0 0 OO O0O OO O O O O O O O O O O O O O 0 I 0 1
(Cuvier 1829)

Orden Characiformes

Familia Crenuchidae

Characidium
caucanum o o0 o o 0o 0600 0O O O O O 1 o o0 O0O 1 o o O0O o o o o o0 o
Eigenmann 1912
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Cont. Anexo 1. Matriz de datos donde se presentan los registros de presencia y ausencia de las especies de peces dulceacuicolas
presentes en las ecorregiones propuestas (ver nombres en la Tabla 1y Figura 2). La nomenclatura estd basada en la combinacion
de las clasificaciones de Eschmeyer et al. (2016), Eschmeyer y Fong (2016) y Nelson et al. (2016).

Ecorregion

Especie
1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 28

Familia Crenuchidae

Characidium
etheostomaCope o 0 0o o 0 0O OO O O O O O O o0 o0 o0 0 0 0O 0 0O O O o0 o 1
1872

Characidium
pellucidum o o0 o0 o0 090000 0 0 00 00 0 0 0 o0 o0 o o0 o 0 o0 o0 1
Eigenmann 1909

Characidium
phoxocephalum 6o 00000 0O 00O 0O 0 0 0O 00 1 1 0 00 0 0 0 0 0 0
Eigenmann 1912

Familia Parodontidae

Parodon caliensis
Boulenger 1895

Saccodon
dariensis(Meek & 0 0 0 0 0 1 0 1 0 O 1 0O 0 O 1 0 1 1 0 o 0 O o o0 O o0 o
Hildebrand 1913)

Familia Cynodontidae

Cynodon gibbus
(Spix & Agassiz o o0 o0 o o0 o0 o0 0 0 0 0 0 O O 0O o0 o0 o0 o o0 1 0 1 0 1 0 1
1829)

Hydrolycus
armatus (Jardine 0 0 0 0 0 0O 0O 0 O O O O O O O O O O O O 1 0 1 0 1 0 1
1841)

Rhaphiodon
vulpinusSpix& o o0 o0 0 0 06 00 OO0 O O OOOOOO O O 1 1 1 1 0 0 1 1
Agassiz 1829

Familia Anostomidae

Abramites eques
(Steindachner o o0 o0 o0 0900001 1 1 0O O0 OO0 O O O O O O O O o o0 o
1878)

Familia Curimatidae

Curimata vittata
(Kner 1858)

Curimata mivartii
Steindachner 1878

(=}
(=}
(=}
(=}
(=)
—_
(=]
(=]
—_
—_
—_
(=)
(=)
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}

Cyphocharax
magdalenae
(Steindachner
1878)

Potamorhina
altamazonica o o0 0 o 0o 0 0 00 0 O O O O o o o o o o0 1 o 1 0 1 0 1
(Cope 1878)
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Cont. Anexo 1. Matriz de datos donde se presentan los registros de presencia y ausencia de las especies de peces dulceacuicolas
presentes en las ecorregiones propuestas (ver nombres en la Tabla 1 y Figura 2). La nomenclatura esta basada en la combinacion
de las clasificaciones de Eschmeyer et al. (2016), Eschmeyer y Fong (2016) y Nelson et al. (2016).

Ecorregion

Especie
1 2

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20 21 22 23 25 26 27 28

Familia Curimatidae

Pseudocurimata
patiae (Eigenmann 0 0
1914)

Familia Prochilodontidae

Ichthyoelephas
longirostris
(Steindachner
1879)

Prochilodus
magdalenae 0 0
Steindachner 1879

Prochilodus mariae
Eigenmann 1922

Prochilodus
nigricans Spix & 0 0
Agassiz 1829

Prochilodus
reticulatus 0 0
Valenciennes 1850

Semaprochilodus
kneri (Pellegrin 0 0
1909)

Semaprochilodus
laticeps
(Steindachner
1879)

Familia Acestrorhynchidae

Gilbertolus
atratoensis Schultz 0 0
1943

Familia Bryconidae

Brycon henni
Eigenmann 1913

Brycon moorei
Steindachner 1878

Brycon sinuensis
Dahl 1955

Salminus affinis
Steindachner 1880

Salminus hilarii
Valenciennes 1850
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Cont. Anexo 1. Matriz de datos donde se presentan los registros de presencia y ausencia de las especies de peces dulceacuicolas
presentes en las ecorregiones propuestas (ver nombres en la Tabla 1 y Figura 2). La nomenclatura estd basada en la combinacién
de las clasificaciones de Eschmeyer et al. (2016), Eschmeyer y Fong (2016) y Nelson et al. (2016).

Ecorregion

Especie
1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 28

Familia Characidae

Cynopotamus
atratoensis o 0 0 o 06 1. 1.0 0 0 O O 0 0 o0 o0 o0 0 0 o 0 O o o0 O o0 o
(Eigenmann 1907)

Cynopotamus
magdalenae
(Steindachner
1879)

Genycharax tarpon

o o000 00000 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0O O O0O O O o0 0 0 o
Eigenmann 1912

Gephyrocharax
caucanus o o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O o0 o0 o0 0 o0 0 1 0 O O O o 0 o o0 O
Eigenmann 1912

Orden Siluriformes

Familia Trichomycteridae

Trichomycterus
cachiraensis Ardila
Rodriguez 2008

(=}
(=}
(=}
(=}
=
(=}
=
(=)
(=)
(=)
—
(=)
=
(=}
(=}
=
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}
(=}

Trichomycterus
retropinnis Regan o o0 o0 o0 0 o0 o0 0 0 O O O O O 0 o0 1 1 o o0 o0 o o0 o0 o0 o0 o0
1903

Trichomycterus
sandovali Ardila 6o o000 00000 0 1 0 0 0 0 0 0 o o0 OO0 0 0 0 0 0 o
Rodriguez 2006

Trichomycterus
transandianum
(Steindachner
1915)

Familia Callichthyidae

Callichthys

fabricioi Roman-

Valencia, o o0 o0 o0 0 0 0 o0 0O O o O O O 0 0 o0 1 o 0 0 O 0O O 0 0 O
Lehmann A. &

Muiioz 1999

Familia Loricariidae

Ancistrus

tolima Taphorn,

Armbruster, Villa- 0 0 0 o0 0 0 0 0 O O O O O O O O 1 0 0 o 0 O o O O o0 o0
Navarro & Ray

2013

Chaetostoma
aburrensis (Posada 0 0 0 0 0 0 0 O O O O O O 1 0O 0 0 0 0 o 0 O o o O o0 o
1909)
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Ecorregion
Especie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 2 27 28
Familia Loricariidae
Chaetostoma
brevilabiatum o0 0 00O OO0OOTOWO 1 0 0O 0O O O O O O O O O O O O O0 O
Dahl 1942
Chaetostoma
fischeri o 01111 1001 01 00 01 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Steindachner 1879

Chaetostoma
lepturum Regan o 0 1 o 0O O O O O O O O O O o o0 o0 0 0 o 0 O o O O o0 o0
1912

Chaetostoma
leucomelas o o0 1 0 1 1 0 O O O O O O O O 1 1 1 o o0 o o o o 0 0 o0
Eigenmann 1918

Chaetostoma
marginatum 0O 0 1 1 0 0O 1 0 0 1 1 o 0 0 0 o0 1 1 0 o 0 O o O O o0 o
Regan 1904

Chaetostoma
milesi Fowler 1941

Chaetostoma
niveum Fowler o 1 0 o 0 O OO O O O O O O o o0 o0 0 0 o 0 O o o0 O o0 o
1944

Chaetostoma
palmeri Regan o 0 1 0 0 O O 0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1912

Chaetostoma
paucispinis Regan 0O 0 1 0 O O O 0O o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1912

Chaetostoma
thomsoni Regan o 0 o0 O O O 1 0 O 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1904

Chaetostoma
vagumFowler 0O 0 0 0 O O O 0O o0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
1943

Cordylancistrus
daguue o o011 0 0000 0 o0 o0 o0 o0 0 o0 o0 1 0 OO0 O o o0 o o0 O
(Eigenmann 1912)

Farlowella
colombiensisRetzer 0 0 0 0 0 0 0 0 0O O O O O O O O O O O 1 I O O O O 0 O
& Page 1997
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Ecorregion

Especie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 28

Familia Loricariidae

Hypostomus
holostictus(Regan 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0O O 0O 0O O 0O O O O O O 0 0 ©0
1913)

Hypostomus
hondae (Regan 6010901 1190 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1912)

Hypostomus
wilsoni o o0 o0 0 0 1 1 0 OO O O O O O OoO o o o o o o o o o o0 o
(Eigenmann 1918)

Lasiancistrus
schomburgkii o o0 0 o o 06 0600 06 OO 0 0 O o o o o o o o o0 1T 1 00
(Glunther 1864)

Panaque
cochliodon
(Steindachner
1879)

Familia Ariidae

Notarius bonillai
(Miles 1945)

Familia Auchenipteridae

Ageneiosus inermis
(Linnaeus 1766)

Ageneiosus
pardalis Litken o 0 0 0 01 10 01 1 1 1 1 0 01 o0 1 0 O O O O O O O
1874

Familia Heptapteridae

Cetopsorhamdia
boquillae o o0 o0 o0 0 00 00 0 0 0 0 o0 0 o0 0O 1 O O O O O O o o0 O
Eigenmann 1922

Cetopsorhamdia
molinae Miles o o0 o0 o0 o0 0 0 o0 o0 o0 o o0 O 0 o0 o0 1 1 o o0 o0 O 0o O 0 0 O
1943

Cetopsorhamdia
nasus Eigenmann o o0 o0 0 0 0 0 o0 0O O 1 0 O O O 1 1 1 o o0 o0 o o0 o o0 o0 O
& Fisher 1916

Imparfinis timana
Ortega-Laraetal. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O I O O O 0O O O O 0 0 O
2011
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Ecorregion
Especie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 28
Familia Heptapteridae
Pimelodella

conquetaensisAhl 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 O O O O O 0O 0O O O O O O O O 1 0 0
1925

Pimelodella
modestus o 0 0 o1 0 0O O O O O O O O o0 o0 o0 0 0 o 0 O o o O o0 o
(Gunther 1860)

Familia Pimelodidae

Brachyplatystoma
filamentosum o o0 0 0 000 0 0 0 0 0O 0 o0 0 o0 o0 O o o0 1 0 1 o0 1 0 1
(Lichtenstein 1819)

Brachyplatystoma
juruense o o0 o0 0 0 0 0 0 0 0O o0 o0 o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 1 0 1 0 1 0 1
(Boulenger 1898)

Brachyplatystoma
platynemum o o0 o0 o0 0 00 00 0 0 o0 o0 o0 0 o0 0O o0 o o0 1 0 1 0 1 0 1
Boulenger 1898

Brachyplatystoma
rousseauxii o o0 o0 o0 0 00 00 0 0 0 o0 0 o0 o0 0 o0 o0 o0 1 0 1 0 1 0 1
(Castelnau 1855)

Brachyplatystoma
vaillantii
(Valenciennes
1840)

Pimelodus blochii
"Magdalena” 0 000O0O0OT1®0O0OT1 1 1 00 0 1 1 0 0 00 0 0 0 0 0 0
Valenciennes 1840

Pimelodus
copmphagus o 0 0o o 0 OO 0 0O O O o o0 o o o0 o 0 1 o 0 O o O O o0 o0
Schultz 1944

Familia Pimelodidae

Pimelodus

grosskopﬁi O 0 0 0 0 O O o0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 o 0 O o O O o0 o
Steindachner 1879

Pseudoplatystoma

fasciatum o 0 0 o 0 OO O O O O O O O O o o0 o o 0 O o o o0 1 o0 1

(Linnaeus 1766)

Pseudoplatystoma
magdaleniatum
Buitrago-Suarez &
Burr 2007
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Ecorregion

Especie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 28

Familia Pimelodidae

Pseudoplatystoma
metaense
Buitrago-Suarez &
Burr 2007

Pseudoplatystoma
orinocoense
Buitrago-Sudrez &
Burr 2007

Pseudoplatystoma
tigrinum
(Valenciennes
1840)

Sorubim
cuspicaudus
Littmann, Burr &
Nass 2000

Sorubim elongatus
Littmann, Burr,
Schmidt & Isern
2001

Sorubim lima
(Bloch & o 0 0 00 000 OO 0O 0O 0O 0O 0O 0O 06 0 0 0 1 0 1 0 0 0 O
Schneider 1801)

Sorubimichthys
planiceps(Spix& o 0 0 0o 06 OO 0 0O O O O O O o o o 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1
Agassiz 1829)

Zungaro zungaro
(Humboldt 1821)

Familia Pseudopimelodidae

Cruciglanis pacifici
Ortega-Lara & o o0 o0 11 0 0 00 0O 0O O O O0O O OoO O o o o0 o o0 o o o o0 o
Lehmann A. 2006

Orden Gymnotiformes

Familia Gymnotidae

Gymnotus choco
Albert, Crampton
& Maldonado-
Ocampo 2003
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Ecorregion

Especie
1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 28

Familia Gymnotidae

Gymnotus henni
Albert, Crampton

& Maldonado-

Ocampo 2003

Familia Apteronotidae

Apteronotus

magdalenensis o o0 00000 o0 0 1 1 0 00 00 0O o0 o0 0 O 0O o0 0 o 0 O

(Miles 1945)

Orden Gobiiformes

Familia Eleotridae

Gobiomorus
maculatus o 1 1 1 1 0 O O O O O O O O O o0 O 0 0 o 0 O o O O o0 o
(Giinther 1859)

Familia Gobiidae

Awaous banana

(Valenciennes o0 1 1 1 1 0 01 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O0 O
1837)
Sicydium
hildebrandi o 1 0 1 1 0 0 0 O O O O OO OO O O O O O O O O O O O

Eigenmann 1918

Sicydium plumieri
(Bloch 1786)

Orden Cichliformes

Familia Cichlidae

Apistogramma
alacrinaKullander 0 0 o o0 o o0 o0 0 0 0O O O O O O O O O O O I O I O I 0 O
2004

Apistogramma
macmasteri o o0 o0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0 o0 o0 o0 1 0 1 0 o0 0 o0
Kullander 1979

Bujurquina mariae
(Eigenmann 1922)

Chocoheros
miCFOlepiS(Dahl o 0 1 o 0O O O O O O O O O O o o0 o0 0 0 o 0 O o O O o0 o0
1960)

Cichla orinocensis
Humboldt 1821
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Ecorregion

Especie

10

11

12

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 28

Familia Cichlidae

Geophagus
pellegrini Regan 0 0 1 0 0 1 0
1912

Geophagus
steindachneri
Eigenmann &
Hildebrand 1922

Orden Acanthuriformes

Familia Sciaenidae

Plagioscion
magdalenae
(Steindachner
1878)

Plagioscion
squamosissimus 00 0 0 0 0 O
(Heckel 1840)
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Manuscript preparation

Submitting a manuscript implies the explicit statement by
the author(s) that the paper has not been published before nor
accepted for publication in another journal or other means of
scientific diffusion. Contributions are entire responsibility of the
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title, abstract and key words, then in Spanish Titulo, Resumen
y Palabras claves. Introduction, Materials and Methods,
Results, Discussion, conclusions (optional), acknowledgements
(optional) and bibliography. Following include a page with the
Table, Figure and Annex list. Finally tables, figures and annex
should be presented and clearly identified in separate tables.

Scientific names of genera, species and subspecies should be
written in italic. The same goes for Latin technical terms (i.e
sensu, et al.). Avoid the use of underlining any word or title. Do
not use footnotes.

As for abbreviations and the metric system, use the standards of
the International System of Units (SI) remembering that there
should always be a space between the numeric value and the
measure unit (e.g., 16 km, 23 °C). For relative measures such as
m/sec, use m.sec™.

- Write out numbers between one to ten in letters except when it
precedes a measure unit (e.g., 9 cm) or if it is used as a marker
(e.g., lot 9, sample 7).

Do not use a point to seperate thousands, millions, etc. Use a
comma to separate the whole part of the decimal (e.g., 3,1416).
Numerate the hours of the from 0:00 to 24:00. Express years
with all numbers and without marking thousands (e.g., 1996-
1998). In Spanish, the names of the months and days (enero,
julio, sabado, lunes) are always written with the first letter as a
lower case, but it is not this way in English.

The cardinal points (north, south, east, and west) should always
be written in lower case, with the excpetino of abbreviations
N, S, E, O (in English NW), etc. The correct indication of
geographic coordinates is as follows: 02°37°53"'N-56°28"53""0O.
The geographic altitude should be cited as follows: 1180 m a.s.1.

Abbreviations are explained only the first time they are used.
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- When quoting references in the text mentioned author’s last
names when they are one or two, and et al. after the last name
of the first author when there are three or more. If you mention
many references, they should be in chronological order and
separated by commas (e.g., Rojas 1978, Bailey er al. 1983,
Sephton 2001, 2001).

- ABSTRACT: include an abstract of 200 words maximum, in
Spanish, Portuguese or English.

- KEY WORDS: six key words maximum, complementary to the
title.

Pictures, Figures, Tables and Annex

- Figures (graphics, diagrams, illustrations and photographs)
without abbreviation (e.g. Figure 3) the same as tables (e.g.,
Table 1). Graphics and figures should be in black and white,
with uniform font type and size. They should be sharp and of
good quality, avoiding unnecessary complexities (e.g., three
dimensions graphics). When possible use solid color instead
of other schemes. The words, numbers or symbols of figures
should be of an adequate size so they are readable once reduced.
Digital figures must be sent at 300 dpi and in .tiff format. Please
indicate in which part of the text you would like to include it.

- The same applies to tables and annexes, which should be simple
in structure (frames) and be unified. Present tables in a separate
file (Excel), identified with their respective number. Make calls
to table footnotes with superscript letters above. Avoid large
tables of information overload and fault lines or presented in
a complex way. It is appropriate to indicate where in the text to
insert tables and annexes.

Bibliography

References in bibliography contains only the list of references
cited in the text. Sort them alphabetically by authors and
chronologically by the same author. If there are several references
by the same author(s) in the same year, add letters a, b, c, etc. Do
not abbreviate journal names. Present references in the attached
format, including the use of spaces, commas, periodss, capital
letters, etc.

JOURNAL ARTICLE

Agosti, D., C. R. Brandao y S. Diniz. 1999. The new world species
of the subfamily Leptanilloidinae (Hymenoptera: Formicidae).
Systematic Entomology 24: 14-20.

BOOK, THESIS, TECHNICAL REVIEWS

Book: Gutiérrez, F. P. 2010. Los recursos hidrobioldgicos y
pesqueros en Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt. Bogota, D. C. 118 pp.

Thesis: Cipamocha, C. A. 2002. Caracterizacion de especies y
evaluacion trofica de la subienda de peces en el raudal Chorro
de Coérdoba, bajo rio Caqueta, Amazonas, Colombia. Trabajo de
grado. Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias,
Departamento de Biologia. Bogota D. C. 160 pp.

Technical reviews: Andrade, G. 1. 2010. Gestion del conocimiento
para la gestion de la biodiversidad: bases conceptuales y propuesta
programatica para la reingenieria del Instituto Humboldt. Informe
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Técnico. Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos
Alexander von Humboldt. Bogota D. C. 80 pp.

Book chapter or in review: Fernandez F., E. E. Palacio y W.
P. MacKay. 1996. Introducciéon al estudio de las hormigas
(Hymenoptera: Formicidae) de Colombia. Pp: 349-412. En: Amat,
G. D., G. Andrade y F. Fernandez (Eds.). Insectos de Colombia.
Estudios Escogidos. Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales & Centro Editorial Javeriano, Bogota.

Symposium abstract: Sefaris, J. C. 2001. Distribucion geograficay
utilizacion del habitat de las ranas de cristal (Anura; Centrolenidae)
en Venezuela. En: Programa y Libro de Resumenes del IV
Congreso Venezolano de Ecologia. Mérida, Venezuela, p. 124.

'WEB PAGES

Not be included in the literature, but clearly identified in the text
at the time of mention.
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El objetivo de esta guia es establecer y explicar los pasos
necesarios para la elaboracion de un manuscrito con el potencial
de convertirse en articulo de datos para ser publicado en la revista
Biota Colombiana. En esta guia se incluyen aspectos relacionados
con la preparacion de datos y el manuscrito.

.Qué es un articulo de datos?

Un articulo de datos o Data Paper es un tipo de publicacion
académica que ha surgido como mecanismo para incentivar la
publicacion de datos sobre biodiversidad, a la vez que es un medio
para generar reconocimiento académico y profesional adecuado
a todas las personas que intervienen de una manera u otra en la
gestion de informacion sobre biodiversidad.

Los articulos de datos contienen las secciones basicas de un
articulo cientifico tradicional. Sin embargo, estas se estructuran de
acuerdo a un estandar internacional para metadatos (informacion
que le da contexto a los datos) conocido como el GBIF Metadata
Profile (GMP)'. La estructuracion del manuscrito con base en este
estandar se da, en primer lugar, para facilitar que la comunidad
de autores que publican conjuntos de datos a nivel global, con
presencia en redes como la Global Biodiversity Information
Facility (GBIF) y otras redes relacionadas, puedan publicar
facilmente articulos de datos obteniendo el reconocimiento
adecuado a su labor. En segundo lugar, para estimular que
los autores de este tipo de conjuntos de datos que aun no han
publicado en estas redes de informacion global, tengan los
estimulos necesarios para hacerlo.

Un articulo de datos debe describir de la mejor manera posible
el quién, qué, donde, cuando, por qué y como de la toma y
almacenamiento de los datos, sin llegar a convertirse en el medio
para realizar un analisis exhaustivo de los mismos, como sucede

en otro tipo de publicaciones académicas. Para profundizar en este
modelo de publicacion se recomienda consultar a Chavan y Penev
(2011)%

-Qué manuscritos pueden llegar a ser articulos de datos?

Manuscritos que describan conjuntos de datos primarios y
originales que contengan registros bioldgicos (captura de datos
de la presencia de un(os) organismo(s) en un lugar y tiempo
determinados); informacion asociada a ejemplares de colecciones
bioldgicas; listados tematicos o geograficos de especies; datos
gendmicos y todos aquellos datos que sean susceptibles de ser
estructurados con el estandar Darwin Core®* (DwC). Este estandar
es utilizado dentro de la comunidad de autores que publican
conjuntos de datos sobre biodiversidad para estructurar los datos y
de esta manera poder consolidarlos e integrarlos desde diferentes
fuentes a nivel global. No se recomienda someter manuscritos
que describan conjuntos de datos secundarios, como por ejemplo
compilaciones de registros bioldgicos desde fuentes secundarias
(p.e. literatura o compilaciones de registros ya publicados en redes
como GBIF o IABIN).

Preparacion de los datos

Como se menciond anteriormente los datos sometidos dentro
de este proceso deben ser estructurados en el estandar DwC.
Para facilitar su estructuracion, el Sistema de Informacion sobre
Biodiversidad de Colombia (SiB Colombia), ha creado dos
plantillas en Excel, una para registros bioldgicos y otra para
listas de especies. Lea y siga detenidamente las instrucciones de
las plantillas para la estructuracion de los datos a publicar. Para
cualquier duda sobre el proceso de estructuracion de estos datos
por favor contactar al equipo coordinador del SiB Colombia (EC-
SiB) en sib+iac@humboldt.org.co.

' Wieczorek, J. 2011. Perfil de Metadatos de GBIF: una guia de referencia rapida. En: Wieczorek, J. The GBIF Integrated Publishing Toolkit User
Manual, version 2.0. Traducido y adaptado del inglés por D. Escobar. Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia, Bogota D.C.,
Colombia, 23p. Disponible en http://www.sibcolombia.net/repositorio-de-documentos.

2 Chavan, V. y L. Penev. 2011. The data paper: The mechanism to incentivize data publishing in biodiversity science. BMC Bioinformatics 12 (Suppl

15): S2.

3 TDWG. 2011. Darwin Core: una guia de referencia rapida. (Version original producida por TDWG, traducida al idioma espaiiol por Escobar, D.;
version 2.0). Bogota: SiB Colombia, 33 pp. Disponible en http://www.sibcolombia.net/repositorio-de-documentos
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Preparacion del manuscrito

Para facilitar la creacion y estructuracion del manuscrito en el
estandar GMP, se cuenta con la ayuda de un editor electronico
(http://ipt.sibcolombia.net/biota) que guiara al autor en dicho
proceso y que finalmente generara una primera version del
manuscrito. Se recomienda el uso del manual GMP, como una
guia de la informacion a incluir en cada seccion del manuscrito,
junto con el anexo 1.

Pasos a seguir para la elaboracion del manuscrito:

1 Solicitealcorreosib+iac@humboldt.org.coelaccesoaleditor
electronico. E1 EC-SiB le asignara un usuario y contrasefia.

2. Ingreseconsuusuarioycontrasefiaaleditorelectronico,luego
dirijase a la pestafia Gestion de recursos y cree un nuevo recurso
asignando un nombre corto a su manuscrito usando el formato
“AcrénimoDeLalnstitucion_afio_tipoDeConjuntoDeDatos”,
p.e. ABC 2010 _avestinije y dar clic en el boton crear.

3. Enlavistageneral deleditorseleccione “editar” enlapestafia
Metadatos (por favor, no manipule ningtin otro elemento), alli
encontrara diferentes secciones (panel derecho) que lo guiaran
en la creacion de su manuscrito. Guarde los cambios al finalizar
cada seccion, de lo contrario perdera la informacion. Recuerde
usar el manual GMP. A continuacién se presentan algunas
recomendaciones para la construccion del manuscrito. Las
secciones se indican en MAYUSCULAS y los elementos de
dichas secciones en negrilla.

. En PARTES ASOCIADAS incluya tnicamente aquellas
personas que no haya incluido en INFORMACION
BASICA.

. Los DATOS DEL PROYECTO y DATOS DE LA
COLECCION son opcionales segin el tipo de datos. En caso
de usar dichas secciones amplie o complemente informacion
yasuministrada, p. j. no repita informacion de la descripcién
(COBERTURA GEOGRAFICA) en la descripcién del drea
de estudio (DATOS DEL PROYECTO).

*De igual manera, en los METODOS DE MUESTREO,
debe ampliar o complementar informacion, no repetirla.
La informacion del 4rea de estudio debe dar un contexto
especifico a la metodologia de muestreo.

* Es indispensable documentar el control de calidad en

METODOS DE MUESTREO. Acé se debe describir que
herramientas o protocolos se utilizaron para garantizar
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la calidad y coherencia de los datos estructurados con el
estandar DwC.

e Para crear la referencia del recurso, en la seccion
REFERENCIAS, utilice uno de los dos formatos propuestos
(Anexo 2). No llene el identificador de la referencia, este
sera suministrado posteriormente por el EC-SiB.

* Para incluir la bibliografia del manuscrito en referencias,
ingrese cada una de las citas de manera individual, afladiendo
una nueva referencia cada vez haciendo clic en la esquina
inferior izquierda.

4. Rectifique que el formato de la informacion suministrada

cumpla con los lineamientos de la revista (p. ej. abreviaturas,
unidades, formato de ntimeros etc.) en la Guia general para
autores de Biota Colombiana.

5. Una vez incluida y verificada toda la informacion en el editor

electronico notifique al EC-SiB al correo electronico sib+iac@
humboldt.org.co, indicando que ha finalizado la edicion del
manuscrito. Adicionalmente adjunte la plantilla de Excel con los
datos estructurados (elimine todas las columnas que no utilizo).
El EC-SiB realizara correcciones y recomendaciones finales
acerca de la estructuracion de los datos y dara las instrucciones
finales para que usted proceda a someter el articulo.

Someter el manuscrito

Una vez haya terminado la edicion de su manuscrito y recibido
las instrucciones por parte del EC-SIB, envie una carta al correo
electrénico biotacol@humboldt.org.co para someter su articulo,
siguiendo las instrucciones en la Guia general para autores de
Biota Colombiana.
Recuerde adjuntar:
* Plantilla de Excel con la ultima version de los datos revisada
por el EC-SiB.
* Documento de Word con las figuras y tablas seguidas de una
lista las mismas.

Cuando finalice el proceso, sus datos se haran publicos y de libre
acceso en los portales de datos del SiB Colombia y GBIF. Esto
permitira que sus datos estén disponibles para una audiencia
nacional e internacional, manteniendo siempre el crédito para los
autores e instituciones asociadas.
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Anexo 1. Estructura base de un articulo de datos y su correspondencia con el editor electrénico basado en el GMP.

SECCION/SUBSECCION CORRESPONDENCIA CON LOS ELEMENTOS DEL EDITOR ELECTRONICO
TiTULO Derivado del elemento titulo.
AUTORES Derivado de los elementos creador del recurso, proveedor de los metadatos y partes asociadas.
AFILIACIONES Derivado de los elementos creador del recurso, proveedor de los metadatos y partes asociadas.

AUTOR DE CONTACTO
CITACION

CITACION DELE RECURSO
RESUMEN

PALABRAS CLAVE
ABSTRACT

KEY WORDS

INTRODUCCION

Datos del proyecto

Cobertura taxonomica

Cobertura geografica

Cobertura temporal

Datos de la coleccion

MATERIAL Y METODOS

RESULTADOS

Descripcion del conjunto de datos

DISCUSION

AGRADECIMIENTOS

BIBLIOGRAFIA

De estos elementos, la combinacion de organizacion, direccion, codigo postal, ciudad, pais y
correo electronico, constituyen la afiliacion.

Derivado de los elementos creador del recurso y proveedor de los metadatos.
Para uso de los editores.

Derivada del elemento referencia del recurso.

Derivado del elemento resumen. Maximo 200 palabras.

Derivadas del elemento palabras clave. Maximo seis palabras.

Derivado del elemento abstract. Maximo 200 palabras.

Derivadas del elemento key words. Méaximo seis palabras.

Derivado del elemento propésito (de las secciones Introduccion y Antecedentes). Se sugiere un
breve texto para introducir las siguientes secciones. Por ejemplo, historia o contexto de la coleccion
bioldgica o proyecto en relacion con los datos descritos, siempre y cuando no se repita informacion
en las subsecuentes secciones.

Derivada de los elementos de la seccion Datos del proyecto: titulo, nombre, apellido, rol, fuentes
de financiacion, descripcion del area de estudio y descripcion del proyecto.

Derivada de los elementos de la seccion Cobertura taxonomica: descripcion, nombre cientifico,
nombre comun y categoria.

Derivada de los elementos de la seccion Cobertura geografica: descripcion, latitud minima,
latitud maxima, longitud minima, longitud maxima.

Derivada de los elementos de la seccion Cobertura temporal: tipo de cobertura temporal.
Derivada de los elementos de la seccion Datos de la coleccion: nombre de la coleccion,

identificador de la coleccion, identificador de la coleccién parental, método de preservacion
de los especimenes y unidades curatoriales.

Derivado de los elementos de la seccion Métodos de muestreo: area de estudio, descripcion del
muestreo, control de calidad, descripciéon de la metodologia paso a paso.

Derivado de los elementos de las secciones Discusion y Agradecimientos, contiene informacion
del formato de los datos y metadatos: nivel de jerarquia, fecha de publicacion y derechos de
propiedad intelectual.

Se deriva del elemento discusién. Un texto breve (maximo 500 palabras), que puede hacer
referencia a la importancia, relevancia, utilidad o uso que se le ha dado o dara a los datos en
publicaciones existentes o en posteriores proyectos.

Se deriva del elemento agradecimientos.

Derivado del elemento bibliografia.

Biota CoLoMmBIANA 17 (2) 2014 181



Guia para autores - Articulos de Datos / Guidelines for authors - Data Papers

Anexo 2. Formatos para llenar el elemento referencia del recurso.

La referencia del recurso es aquella que acompaiiara los datos descritos por el articulo, publicos a través de las redes SiB Colombiay GBIF.
Tenga en cuenta que esta referencia puede diferir de la del articulo. Para mayor informacion sobre este elemento contacte al EC-SiB. Aqui
se sugieren dos formatos, sin embargo puede consultar otros formatos establecidos por GBIF*.

TIPO DE RECURSO

PLANTILLA

EJEMPLO

El conjunto de datos que
el manuscrito describe es
resultado de un proyecto
de caracter institucional
o colectivo con multiples
participantes.

El conjunto de datos que
el manuscrito describe es
resultado de una iniciativa
personal o de un grupo de

<Institucion publicadora/ Grupo de investigacion>
<(Ano)>, <Titulo del recurso/Articulo>. <Numero
total de registros>, <aportados por:> <parte
asociada 1 (rol), parte asociada 2 (rol) (...)>. <En
linea,> <url del recurso>. <Publicado el DD/MM/
AAAA>.

<Parte asociada 1, parte asociada 2 (...)>
<(Ano)>, <Titulo del recurso/Articulo>, <Numero
total de registros>, <en linea,> <url del recurso>.
<Publicado el DD/MM/AAAA>

Centro Nacional de Biodiversidad (2013). Vertebra-
dos de la cuenca de la Orinoquia. 1500 registros,
aportados por Pérez, S. (Investigador principal,
proveedor de contenidos, proveedor de metadatos),
M. Sanchez (Procesador), D. Valencia (Custodio,
proveedor de metadatos), R. Rodriguez (Procesa-
dor), S. Sarmiento (Publicador), V. B. Martinez
(Publicador, editor). En linea, http://ipt.sibcolom-
bia.net/biota/resource.do?r=verte_orin, publicado el
01/09/2013.

Valencia, D., R. Rodriguez y V. B. Martinez
(2013). Vertebrados de la cuenca del Orinoco. 1500
registros, en linea, http:/ipt.sibcolombia.net/biota/

investigacion definido.

resource.do?r=verte_orin. Publicado el 01/09/2001.
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The purpose of this guide is to establish and explain the necessary
steps to prepare a manuscript with the potential to become a
publishable data paper in Biota Colombiana. This guide includes
aspects related to the preparation of both data and the manuscript.

What is a Data Paper?

A data paper is a scholarly publication that has emerged as a
mechanism to encourage the publication of biodiversity data
as well as an approach to generate appropriate academic and
professional recognition to all those involved in in the management
of biodiversity information.

A data paper contains the basic sections of a traditional scientific
paper. However, these are structured according to an international
standard for metadata (information that gives context to the data)

known as the GBIF Metadata Profile (GMP)’. The structuring of
the manuscript based on this standard enables the community of
authors publishing datasets globally, with presence in networks
such as the Global Biodiversity Information Facility (GBIF)
and other related networks, to publish data easily while getting
proper recognition for their work and to encourage the authors
of this type of data sets that have not yet published in these global
information networks to have the necessary incentives to do so.

A data paper should describe in the best possible way the Whom,
‘What, Where, When, Why and How of documenting and recording
of data, without becoming the instrument to make a detailed
analysis of the data, as happens in other academic publications.
To deepen this publishing model, it is recommended to consult
Chavan & Penev (2011)°.

* GBIF (2012). Recommended practices for citation of the data published through the GBIF Network. Version 1.0 (Authored by Vishwas Chavan),
Copenhagen: Global Biodiversity Information Facility. Pp.12, ISBN: 87-92020-36-4. Accessible at http://links.gbif.org/gbif best practice data citation

en_ vl

5 GBIF (2011). GBIF Metadata Profile, Reference Guide, Feb 2011, (contributed by O Tuama, E., Braak, K., Copenhagen: Global Biodiversity
Information Facility,19 pp. Accesible at http://links.gbif.org/gbif metadata profile how-to en vlI.

© Chavan, V. y L. Penev. 2011. The data paper: The mechanism to incentivize data publishing in biodiversity science. BMC Bioinformatics 12 (Suppl

15): 2.
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Which manuscripts are suitable for publication as data
paper?

Manuscripts that describe datasets containing original primary
biological records (data of occurrences in a particular place
and time); information associated with specimens of biological
collections, thematic or regional inventories of species, genomic
data and all data likely to be structured with the standard Darwin
CoreDarwin Core’ (DwC). This standard is used in the community
of authors publishing biodiversity datasets to structure the data
and thus to consolidate and integrate from different sources
globally. It is not recommended to submit manuscripts describing
secondary datasets, such as biological records compilations from
secondary sources (e.g. literature or compilations of records
already published in networks such as GBIF or IABIN).

Dataset preparation

As mentioned above data submitted in this process should be
structured based on DwC standard. For ease of structuring, the
Biodiversity Information System of Colombia (SiB Colombia),
created two templates in Excel; one for occurrences and other
for species checklist. Carefully read and follow the template
instructions for structuring and publishing data. For any questions
about the structure process of data please contact the Coordinator
Team of SiB Colombia (EC-SiB) at sib+iac@humboldt.org.co

Manuscript preparation

To assist the creation and structuring of the manuscript in the
GMP standard, an electronic writing tool is available (http:/ipt.
sibcolombia.net/biota) to guide the author in the process and
ultimately generate a first version of the manuscript. The use of
GMP manual as an information guide to include in each section of
the manuscript, as well as the annex 1 is recommended.

Steps required for the manuscript preparation:

1 Request access to the electronic writing tool at sib+iac@
humboldt.org.co. The EC-SiB will assign a username and
password.

2. Login to the electronic writing tool, then go to the tab Manage
Resources and create a new resource by assigning a short name
for your manuscript and clicking on the Create button. Use
the format: “InstitutionAcronym Year DatasetFeature”, e.g.
NMNH_2010_rainforestbirds.

3. In the overview of the writing tool click on edit in Metadata
section (please, do not use any other section), once there you
will find different sections (right panel) that will guide you
creating your manuscript. Save the changes at the end of each
section, otherwise you will lose the information. Remember
to use the GMP manual. Here are some recommendations for
editing the metadata, sections are indicated in CAPS and the
elements of these sections in bold.

* In ASSOCIATED PARTIES include only those who are not
listed in BASIC INFORMATION.

PROJECT DATA and COLLECTION DATA are optional
depending on the data type. When using these sections
extend or complement information already provided, i.e. do
not repeat the same information describing the description
(GEOGRAPHIC COVERAGE) in the study area
description (PROJECT DATA).

Likewise, in SAMPLING METHODS, you must expand or
complete the information, not repeat it. The information in
study extent should give a specific context of the sampling
methodology.

Itis essential to document the quality control in SAMPLING
METHODS. Here you should describe what tools or
protocols were used to ensure the quality and consistency of
data structured with DwC standard.

To create the resource citation in the CITATIONS section,
follow one of the two formats proposed (Annex 2). Do not
fill out the citation identifier, this will be provided later by
the EC-SiB.

To include the manuscript bibliography in citations, enter
cach of the citations individually, adding a new citation each
time by clicking in the bottom left.

4. Check that the format of the information provided meets the
guidelines of the journal (e.g. abbreviations, units, number
formatting, etc.) in the Biota Colombiana Guidelines for
Authors.

5. Once included and verified all information in the writing tool,
notify to EC-SiB at sib+iac@humboldt.org.co, indicating that
you have finished editing the manuscript. Additionally attach
the Excel template with structured data (remove all columns
that were not used). The EC-SiB will perform corrections and
final recommendations about the structure of the data and give
you the final instructions to submit the paper.

Submit the manuscript

Once you have finished editing your manuscript and getting the
instructions from EC-SIB, send a letter submitting your article to
email biotacol@humboldt.org.co, following the instructions of
Biota Colombiana Guidelines for Authors.

Remember to attach:

* Excel template with the latest version of the data reviewed by
the EC-SiB.

» Word document with figures and tables followed by a list of
them.

At the end of the process, your information will be public and
freely accessible in the data portal of SiB Colombia and GBIF.
This will allow your data to be available for national and
international audience, while maintaining credit to the authors and
partner institutions.

7 Biodiversity Information Standards — TDWG. Accesible at http://rs.tdwg.org/dwc/terms/
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Annex 1. Basic structure of a data paper and its mapping to the writing tool elements based on GM.

SECTION/SUB-SECTION

MAPPING WITH WRITING TOOL ELEMENTS

HEADING
TITLE Derived from the title element.
AuTHORS  Derived from the resource creator, metadata provider, and associated parties elements.
AFFILIATIONS Derived from the resource creator, metadata provider and associated parties elements. From

CORRESPONDING AUTHOR
CITATION

RESOURCE CITATION
RESUMEN

PALABRAS CLAVE
ABSTRACT

KEY WORDS

INTRODUCTION

Project data

Taxonomic Coverage

Geographic Coverage
Temporal Coverage

Collection data
MATERIALS AND METHODS

RESULTADOS

Descripcion del conjunto de datos

DiscussioNn

ACKNOWLEDGMENTS

BIBLIOGRAPHY

these elements combinations of organization, address, postal code, city, country and email
constitute the affiliation.

Derived from the resource contact, metadata provider elements.
For editors use.

Derived from the resource citation element.

Derived from the resumen element. 200 words max.

Derived from the palabras clave element. 6 words max.

Derived from the abstract element. 200 words max.

Derived from the key words element. 6 words max.

Derived from the purpose (Introduction and Background section). A short text to introduce the
following sections is suggested. For example, history or context of the biological collection or
project related with the data described, only if that information is not present in subsequent sections.

Derived from elements title, personnel first name, personnel last name, role, funding, study
area description, and design description.

Derived from the taxonomic coverage elements: description, scientific name, common name
and rank.

Derived from the geographic coverage elements: description, west, east, south, north.
Derived from the temporal coverage elements: temporal coverage type.

Derived from the collection data elements: collection name, collection identifier, parent
collection identifier, specimen preservation method and curatorial units.

Derived from the sampling methods elements: study extent, sampling description, quality
control and step description.

Derived from the discussion and acknowledgments, contains information about the format of the
data and metadata: hierarchy level, date published and ip rights.

Derived from the discussion element. A short text (max 500 words), which can refer to the
importance, relevance, usefulness or use that has been given or will give the data in the published
literature or in subsequent projects.

Derived from the acknowledgments element.

Derived from the citations element.
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Annex 2. Citation style quick guide for “resource reference” section.

Guia para autores

The Resource Reference is the one that refer to the dataset described by the paper, publicly available through SiB Colombia and GBIF
networks. Note that this reference may differ from the one of the paper. For more information about this element contact EC-SiB.

Here two formats are suggested; however you can consult other formats established by GBIF®.

TYPE OF RESOURCE

TEMPLATE

EXAMPLE

The paper is the result of a

collective or institutional
project  with  multiple
participants.

The paper is the result of
a personal initiative or a
defined research group.

<Institution/Research Group>. <Year>, <Title
of the Resource/Paper>. <Number of total
records>, <provided by :> <associated party 1
(role), associated party 2 (role), (...)>. <Online,>
<resource URL>, <published on>. <Published on
DD/MM/AAAA>.

<associated party 1, associated party 2, (...)>.
<Year>, <Title of the Resource/Paper>, <Number
of total records>, <Online,> <resource URL>.
<Published on DD/MM/AAAA>.

National Biodiversity (2013). Vertebrates in Orino-
co, 1500 records, provided by: Perez, S. (Principal
investigator, content provider), M. Sanchez (Pro-
cessor), D. Valencia (Custodian Steward, metadata
provider), R. Rodriguez (Processor), S. Sarmiento
(Publisher), VB Martinez (Publisher, Editor). Onli-
ne, http://ipt.sibcolombia.net/ biota/resource.do?r=
verte_orin, published on 01/09/2013.

Valencia, D., R. Rodriguez and V. B. Martinez.
(2013). Vertebrate Orinoco Basin, 1500 records,
Online,  http://ipt.sibcolombia.net/biota/resource.
do?r=verte_orin, published on 01/09/2001

8 GBIF (2012). Recommended practices for citation of the data published through the GBIF Network. Version 1.0 (Authored by Vishwas Chavan), Copenhagen:
Global Biodiversity Information Facility. Pp.12, ISBN: 87-92020-36-4. Accessible at http:/links.gbif.org/gbif best practice data citation en vl
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