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Resumen

El Bosque Protector Oglan Alto tiene una extension de 3100 hectareas y esta dominado por bosques de tierras
bajas y bosques de piedemonte amazonicos que albergan fauna y flora de gran diversidad; sin embargo, esta ha
sido pobremente estudiada, especialmente el grupo de los insectos. Presentamos el inventario de los escarabajos
estercoleros (Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae) en esta localidad. Un total de 10,627 individuos pertene-
cientes a 17 géneros y 65 especies fueron determinados durante 18 meses de recoleccion en la que se utilizaron
11 técnicas de muestreo. Esta investigacién presenta un listado actualizado, acompanado de una guia fotografica
para los principales géneros y especies, la cual servira para la fécil identificacién de este grupo de escarabajos
en la region.

Palabras clave. Bosques amazonicos. Grupo funcional. Inventario de especies. Técnicas de muestreo.

Abstract

The Oglan Alto Protective Forest has an area of 3100 hectares and is dominated by Amazonian lowland and pied-
mont forests, which harbor great diversity of fauna and flora. However, such diversity has been poorly studied,
especially insects. Here we present an inventory of the dung beetles (Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae)
for this locality. A total of 10,627 individuals, belonging to 17 genera and 65 species, were determined during 18
months of collection, in which 11 different sampling methods were used. This research presents and updated
checklist and a photographic guide of the main genera and species of dung beetles identified in the study area.

Keywords. Amazonian forests. Collecting techniques. Functional group. Species inventory.
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Introduccién

Los escarabajos copronecréfagos, comtinmente llamados
estercoleros, pertenecen a la subfamilia Scarabaeinae. Son
muy utilizados a nivel mundial en estudios de biodiver-
sidad, conservacién y ecologia, especialmente porque son
un grupo de insectos de facil recoleccion e identificacién a
nivel de géneros, y en algunos casos, hasta especie. Ade-
mas, estan distribuidos en casi todos los biomas natura-
les, cuentan con suficiente bibliografia especializada y el
costo de muestreo resulta bastante econdmico (Favila &
Halffter, 1997).

En Ecuador, pocos son los estudios que tratan sobre ta-
xonomia y biodiversidad a través de inventarios locales
para este grupo de escarabajos. Vale mencionar los si-
guientes estudios en las localidades de Rio Palenque-Los
Rios (Peck & Forsyth, 1982), Otonga-Cotopaxi (Enriquez
& Onore, 2001), Angel Rouby y Untsuants cordillera del
Kutuku-Morona Santiago (Celi et al., 2004), senderos de la
estacion Oglan-Pastaza (Carvajal & Villamarin, 2007), Chi-
ruisla-Orellana (Carpio et al., 2009), Alamala-Loja (Domin-
guezetal., 2015) y el gradiente sobre la estribacion oriental
de los Andes, desde Papallacta a Misahualli-Napo (Espi-
noza & Noriega, 2018).

El Bosque Protector Oglan Alto esta ubicado en la provin-
cia amazonica de Pastaza. El bosque tiene una extension
de 3100 hectareas, en las que viven las comunidades indji-
genas de pueblos kichwas y shuar y tiene una gran riqueza
de flora, fauna, tipos de bosque y formaciones vegetales
(Palacios et al., 1999; Cerén et al., 2007). Desafortunadamen-
te, dentro de esta area protegida se encuentran pozos pe-
troleros que el Estado ecuatoriano piensa explotar dentro
de algunos afios, afectando asi la biodiversidad. El objeti-
vo de este trabajo fue inventariar la fauna de escarabajos
estercoleros (Coleoptera: Scarabaeinae) existente en esta
localidad, utilizando diferentes métodos de recoleccion.

Materiales y métodos

Area de estudio. Realizamos este estudio en los remanen-
tes secundarios del Bosque Protector Oglan Alto, pertene-

Escarabajos estercoleros de Oglan Alto, Ecuador

cientes a las comunidades Kichwa Pablo Lépez y Shuar
Washents, localizadas cerca al rio Oglan y al poblado de
Arajuno en la provincia de Pastaza, Ecuador (1°1929” N,
77°41'20” O). La temperatura varia entre 16 y 30 °C'y el pro-
medio anual de lluvias excede los 4000 mm segtin datos
de Palacios & Ontaneda (2009). De acuerdo con Palacios
et al. (1999), el &rea de estudio esta cubierta especialmen-
te por dos formaciones vegetales: bosques siempreverdes
de tierras bajas (tierra firme) y bosques siempre-verdes de
piedemonte. Finalmente, segtin Ceron et al. (2007), los tipos
de paisajes que presenta este bosque protector son: valles
aluviales, bosques de colinas, bosques riberefios y chacras
o zonas de cultivo. El gradiente altitudinal de muestreo fue
desde 540 hasta 950 m s. n. m. (Figura 1).

Fase de campo. El inventario se realiz6 con la aplica-
cién de 11 técnicas de recoleccidn, entre métodos acti-
vos, pasivos, diurnos y nocturnos (Figura 1).

A continuacion, se describen cada uno de los métodos
de recoleccién y se resalta el periodo de muestreo:

a) Recoleccion manual: Esta técnica permitié captu-
rar los escarabajos estercoleros en diferentes sustratos,
principalmente en hojas y ramas de los senderos y bos-
ques. Una vez capturados, los colocamos en un frasco
mortal que contenia corcho molido y acetato de etilo.
Aplicamos esta técnica durante una hora, el quinto dia
de muestreo de la tltima semana de cada mes, desde
marzo del 2008 hasta agosto del 2009.

b) Fumigacion del dosel: Fumigamos en bosques de va-
lles aluviales, bosques riberefios y bosques colinados en
los meses de julio, agosto y septiembre del 2008 y abril
y julio del 2009. Utilizamos la metodologia propuesta
por Erwin (1989), colocando un promedio de diez sa-
banas de 9 m? bajo los estratos arbéreos. Al anochecer
fumigamos las copas de los arboles por un periodo de
un minuto. Para este proceso se utiliz6 un insecticida
biodegradable (Permetrina Técnica al 3%), aplicado con
una fumigadora Golden Dyna Fogger. A la mafiana si-
guiente se recogieron los escarabajos de las sdbanas y
se colocaron en frascos con alcohol al 75 %. Esta técnica
permiti6 capturar algunos escarabajos coprofagos que
habitan principalmente en el dosel.
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Figura 1. Area de estudio del Bosque Protector Oglan Alto, Pastaza, Ecuador, y metodologias utilizadas para el inventario

de escarabajos copréfagos de la zona.

¢) Golpeteo: Esta técnica es utilizada para capturar es-
carabajos que estan asociados a vegetacién arbdrea y
arbustiva especialmente de bosques colinados, ribere-
fos y de valles aluviales. Utilizamos una sdbana de gol-
peteo de 1 m? de tela blanca, con esquinas reforzadas a
manera de bolsillos en los que se insertaron dos tubos
flexibles, lo que permitié mantener la sdbana extendi-
da para posteriormente colocarla debajo de las ramas
o arbustos que contenian hojas secas. Con la ayuda de
una vara delgada, se procedi6 a golpear y sacudir las
ramas para que los escarabajos cayeran sobre la sdba-
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na. Esta técnica se efectu6 el quinto dia de muestreo de
la altima semana de cada mes, desde marzo del 2008
hasta agosto del 2009, durante una hora.

d) Platos amarillos: Utilizamos platos de 68 cm de dia-
metro por 3 cm de profundidad, que contenifan una mez-
cla de agua, detergente sin fragancia y una porcién de
sal para eliminar la tensién superficial del liquido. Los
platos fueron ubicados durante 24 horas en bosques co-
linados y de valles aluviales, durante la tltima semana
de cada mes desde febrero hasta agosto del 2009.
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e) Red de neblina: Capturamos escarabajos esterco-
leros en redes de neblina de 12 y 9 m de largo. Las
redes fueron ubicadas generalmente en bosques co-
linados y bosques de valles aluviales. Las recoleccio-
nes se llevaron a cabo en los meses de abril, mayo y
junio del 2009.

f) Trampas areas: Realizamos cuatro transectos lineales
de 200 m de longitud, ubicados a lo largo de bosques
colinados y valles aluviales sobre un gradiente altitu-
dinal (transecto 1: 947 m s. n. m.; transecto 2: 820 m s.
n. m.; transecto 3: 640 m s. n. m.; transecto 4: 577 m s. n.
m.). En cada transecto las trampas se colgaron de &rbo-
les aproximadamente a 6 m del suelo, separadas entre
si por 22 m de distancia. En cada trampa colocamos
como cebo una mezcla de cerveza con panela molida,
levadura y jugo de mango. La trampa se fabric6 con
una botella de plastico de 3 litros cortada en dos, en la
cual la parte superior se volteé y se coloc6 a manera de
embudo. Los insectos atraidos por el cebo entraron en
el embudo formado por el cuello de la botella y luego
no podian escapar. La actividad de estas trampas fue
de 6 dias, el periodo de muestreo comprendié desde
marzo del 2008 hasta agosto del 2009, y se recolectd
generalmente la dltima semana de cada mes.

g) Trampa de intercepcién: Utilizamos una malla de
tela fina de color negro, de forma rectangular, con me-
didas de 1.8 m de ancho y 1.5 m de alto. La tela tenia
un pliegue a lo largo de cada lado, por donde se intro-
dujeron un par de tubos cilindricos y delgados que se
clavaron al suelo. Con la ayuda de cuerdas, la malla
se coloco estirada en posicion horizontal sobre cuatro
bandejas rectangulares de metal, de poca profundidad.
A estos recipientes les afiadimos una mezcla de agua
saturada de sal y detergente sin fragancia; adicional-
mente colocamos un techo de plastico que protegia la
malla y los recipientes de la lluvia. Estas trampas fue-
ron ubicadas durante 24 horas en bosques colinados y
de valles aluviales, durante la tltima semana de cada
mes, desde febrero hasta agosto del 2009.

h) Trampa de luz: Esta técnica consistié en una sa-
bana blanca de 3 x 3 m, extendida horizontalmente
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con un foco de vapor de mercurio de 400 watts gene-
ralmente ubicado frente o encima de la sdbana y que
funcioné con un generador a gasolina. Esta trampa
operd por cuatro horas durante seis noches de la tlti-
ma semana de cada mes, coincidiendo con la fase de
luna nueva. Todos los ejemplares capturados fueron
sacrificados en frascos con acetato de etilo y luego
dispuestos en mantas de algodon para su transporte
al laboratorio. Generalmente se ubicé esta metodolo-
gia en zonas abiertas y chacras, desde marzo del 2008
hasta agosto del 2009.

i) Trampas de caida tipo “pitfall” con excremen-
to humano o carrofia: Este método de muestreo se
utiliz6 en los mismos cuatro transectos altitudina-
les de las trampas aéreas y posteriormente con cua-
tro transectos en otro sitio (con altitudes similares
al primero). En cada transecto se colocaron 20 tram-
pas dispuestas cada 22 metros, 10 con excremento
humano y 10 con carrofia (pescado descompuesto
proveniente del rio Oglan). En cada punto medido
colocamos una trampa con excremento humano y,
separada por 4 m, una trampa con carrofia. Se utili-
zaron tarrinas de plastico de 12 cm de didmetro por
14 cm de profundidad, con dos aberturas a los lados
superiores, para la entrada de los escarabajos y una
tapa para proteccion de las lluvias. La actividad de
las trampas en cada transecto fue de 48 horas. Cada
recipiente tenia una mezcla de agua saturada de sal
y detergente sin fragancia, con el cebo dentro de una
gasa y suspendido encima de la trampa. Los escara-
bajos fueron recolectados y conservados en alcohol
al 75 %, para su posterior traslado al laboratorio. El
periodo de muestreo comprendié desde marzo del
2008 hasta agosto del 2009 y se recolect6 generalmen-
te la altima semana de cada mes.

j) Trampas de caida tipo “pitfall” cebadas con mi-
ridpodos muertos: Utilizamos cinco trampas pitfall
cebadas con diplépodos y quilépodos en proceso de
descomposicién, ubicadas generalmente en bosques
de valles aluviales; cada trampa contenia una mezcla
de agua saturada de sal y detergente sin fragancia,
con el miridpodo dentro de una gasa y suspendido
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encima de la trampa. El periodo de muestreo fue en
los meses de septiembre y octubre del 2008 y en los
meses de enero y julio del 2009.

k) Redes aéreas Van Someren-Rydon. Fueron dispues-
tas cada 25 m y colocadas alternadamente a 1.5 m en el
sotobosque y a 15 m de altura, desde el suelo al nivel
del dosel. Cada red fue cebada con platano maduro
fermentado y pescado podrido. Estas trampas fueron
ubicadas en bosques de colina y de valles aluviales,
permaneciendo activas durante 48 horas generalmen-
te la tltima semana de cada mes desde febrero hasta
agosto del 2009.

Identificacién y preservacién de especimenes. La
mayoria del material recolectado fue conservado en
alcohol al 75 %, posteriormente fue curado y algunos
especimenes se montaron en alfileres entomolégicos,
con sus respectivas etiquetas de informacién. Algunos
especimenes fueron preservados en acetato de etilo
y colocados en mantas de algodén, principalmente
para conservar su coloracién y extraer la genitalia. De-
positamos los especimenes montados en MGO-UCE
(Museo Laboratorio Gustavo Orces, Universidad Cen-
tral del Ecuador) con copias de duplicados en MECN
(Museo Ecuatoriano de Ciencias Naturales) y CEMT
(Setor de Entomologia da Colecao Zoolégica da Uni-
versidade Federal de Mato Grosso Cuiabd). Para la
identificacién del respectivo material utilizamos lite-
ratura especializada (Génier, 1996, 2009; Cook, 1998,
2002; Ratcliffe & Smith, 1999; Arnaud, 2002; Edmonds
& Zidek, 2004, 2010, 2012; Canhedo, 2006; Vaz-de-Me-
llo et al., 2011; Silva et al., 2015) y contamos con la co-
laboracién de especialistas para la validacion final del
listado. Finalmente se estableci6 el grupo funcional
tréfico de acuerdo con Halffter & Edmonds (1982).

Resultados

Diversidad. Registramos un total de 10,627 indivi-
duos, pertenecientes a 65 especies y 18 géneros de
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Scarabaeinae (Coleoptera: Scarabaeidae). El 66.15 %
de las especies fueron determinadas (43 en total),
mientras que el 35.38 % atin estdn como aff., 6 a ni-
vel de morofoespecie (sp.). El género Eurysternus
fue el que registr6 mayor nimero de especies, nueve
en total (ver Anexo 1). Las especies mas abundantes
(que sobrepasaron los 1000 individuos recolectados)
son: Deltochilum crenulipes (Figura 4A); Dichotomius
quinquelobatus (Figura 5A) y Eurysternus caribaeus
(Figura 5D). Las especies més raras (con apenas un
individuo recolectado) son: Ateuchus sp.; Bdelyrus
lobatus (Figura 2D); Canthidium sp. 3; Dichotomius
compressicollis (Figura 4E); Dichotomius sp. (Figura
5B); Phanaeus cambeforti (Figura 7D); Phanaeus ha-
roldi (Figura 7F) y Scybalocanthon sp. Ademas re-
gistramos la presencia del género Canthonella y 31
especies que no fueron listadas por Carvajal & Vi-
llamarin (2007).

Las trampas pitfall cebadas con excremento huma-
no fueron las que obtuvieron un mayor nimero de
registros (59 especies), seguidas por las trampas pit-
fall cebadas con carrofia (41), trampas o redes de in-
tercepcion de vuelo (39) y la técnica de recoleccion
manual (25). Las técnicas de muestreo de trampas
pitfall con excremento humano, trampas pitfall con
carrofia, recoleccién manual, trampas dereas ceba-
das con cerveza y trampa de luz fueron los tnicos
métodos estandarizados y utilizados durante los 18
meses de muestreo.

Gremios tréficos. El comportamiento de nidificacién
y alimentacién que presenta la comunidad de esca-
rabajos estercoleros en Oglan estan compuestos por
tres gremios troficos o grupos funcionales de los de-
finidos por Halffter & Edmonds (1982): escarabajos
cavadores o paracopridos, con 35 especies (59.92 %,
generalmente especies de tamafio grande y mediano);
escarabajos rodadores o telecopridos, con 17 especies
(29.23 %, generalmente especies de tamafio mediano
y pequefio); y escarabajos moradores o endocépridos
con 9 especies (13.85 %, generalmente especies de ta-
mafio mediano y pequefo).
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Figura 2. Especies registradas en el Bosque Protector Oglén Alto, Pastaza, Ecuador. A. Anomiopus aff. foveicollis, B. Ateuchus scati-
moides, C. Ateuchus connexus, D. Bdelyrus genieri, E. Bdelyrus lobatus, F. Canthidium onitoides, G. Canthidium aff. gerstackeri, H. Canthidium

(Neocanthidium) sp. 1. Fotografias: William R. Chamorro (A-F y H) y Coleccién de Insectos Universidad Particular de Loja (G).
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Figura 3. Especies registradas en el Bosque Protector Oglan Alto, Pastaza, Ecuador. A. Canthidium (Neocanthidium) sp. 2, B. Canthon ohau-
si, C. Canthon luteicollis, E. Canthon quadriguttatus, D. Canthon sericatus, G. Coprophanaeus telamon, macho, E Deltochilum larseni, macho,
H. Deltochilum orbiculare macho. Fotografias: Coleccién de Insectos Universidad Particular de Loja (A) y William R. Chamorro (B-H).
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Figura 4. Especies registradas en el Bosque Protector Oglan Alto, Pastaza, Ecuador. A. Deltochilum crenulipes, macho. B. Deltochilum
barbipes, C. Deltochilum carinatum, D. Deltochilum orbignyi amazonicum, macho. E. Dichotomius compressicollis, hembra. F. Dichotomius
mamillatus, macho. G. Dichotomius ohausi, macho. H. Dichotomius podalirius. Fotografias: William R. Chamorro.
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Figura 5. Especies registradas en el Bosque Protector Ogldn Alto, Pastaza, Ecuador. A. Dichotomius quinquelobatus, macho, B.
Dichotomius sp., C. Dichotomius aff. problematicus, D. Eurysternus caribaeus, E. Eurysternus cayennensis, F. Eurysternus foedus, G.
Eurysternus hamaticollis, H. Eurysternus hypocrita. Fotografias: William R. Chamorro.
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Figura 6. Especies registradas en el Bosque Protector Oglan Alto, Pastaza, Ecuador. A. Eurysternus lanuginosus, B. Eurysternus
plebejus, C. Eurysternus vastiorum, D. Eurysternus wittmerorum, E. Ontherus diabolicus, macho, F. Ontherus pubens, G. Onthophagus

rubrescens, macho, H. Onthophagus xanthomerus, macho, Fotografias: William R. Chamorro.
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Figura 7. Especies registradas en el Bosque Protector Oglan Alto, Pastaza, Ecuador. A. Oxysternon spiniferum, macho, B. Oxys-
ternon conspicillatum macho, C. Oxysternon silenus smaragdinum, macho, D. Phanaeus cambeforti, macho, E. Phanaeus chalcome-
las macho, F. Phanaeus haroldi, macho, G. Scybalocanthon kaestneri, H. Sylvicanthon proseni. Fotografias: William R. Chamorro.
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Discusion

Diversidad. Ecuador registra un total de 33 géneros y 223
especies de escarabajos copronecrofagos Scarabaeinae (Co-
leoptera: Scarabaeidae), entre ellos 69 especies para la pro-
vincia amazénica de Pastaza. El Bosque Protector Oglan
Alto alberga el 19.17 % (teniendo en cuenta solamente es-
pecies identificadas) de esta riqueza de especies (Chamo-
rro et al., 2018). Sin embargo, de las 45 especies endémicas
conocidas para Ecuador (Chamorro et al., 2019), solo 2 es-
pecies se encontraron en esta localidad: Bdelyrus genieri
Cook, 1998 (Figura 2D) y Scybalocanthon kaestneri (Baltha-
sar, 1939) (Figura 7G) (Cook, 1998; Bezdek & Hajek, 2011;
Krajcik, 2012).

En la Tabla 1 se presenta un cuadro comparativo de ri-
queza en géneros y especies de escarabajos estercoleros

Escarabajos estercoleros de Oglan Alto, Ecuador

hallados en los estudios maés relevantes en Ecuador; estos
trabajos han utilizado como metodologia de recoleccién
especificamente trampas pitfall cebadas con heces huma-
nas y adicionalmente otros cebos como carrofia y frutas
en descomposicion. Segtin lo anterior, podemos observar
que la regién amazdnica (con sus estribaciones orientales
y cordilleras amazodnicas) concentran la mayor diversidad
de escarabajos estercoleros en Ecuador. Sin embargo, atn
faltan estudios locales que permitan una mayor compara-
cion de estos resultados. Este trabajo presenta un ntimero
de especies menor que el hallado por Carpio et al. (2009),
quienes registraron 69 especies, en bosques de tierra firme
amazonicos, y también menor que el registrado por Celi
et al. (2004), con 105 especies, realizado en un gradiente
altitudinal en bosques siempreverdes de piedemonte, bos-
ques siempre verdes montanos bajos y bosques de neblina
montanos, en tres meses de recoleccion.

Tabla 1. Comparacién de estudios publicados sobre escarabajos estercoleros en Ecuador.

5 . L. Altitud Muestreos .
Autor (Afo) Localidad-Provincia Géneros Especies
(m s. n. m.) (en meses)

Estacién Rio Palenque-Los Rios

Peck & Forsyth (1982) i 200-250 3 13 36
(costa pacifica)

3 Otonga-Cotopaxi

Enriquez & Onore (2001) o . 2000 12 10 14
(estribacién andina)
Angel Rouby y Untsuant

Celi et al. (2004) (Kutuka)-Morona Santiago 500-2000 3 17 105
(cordilleras amazoénicas)

. ) B. P. Oglan-Pastaza

Carvajal & Villamarin (2007) j 581 1 16 34
(amazonia)
Estacion Cientifica

Carpio et al. (2009) Chiruisla-Orellana 180-250 3 19 69
(amazonia)
Alamala-Loja

Dominguez et al. (2015) (costa pacifica, 390-590 9 6 6
estribacién occidental)
Papallacta, Baeza, Tena y

Espinoza & Noriega (2018) Misahualli-Napo 400-2600 2 14 54
(amazonia)

. B. P. Oglan-Pastaza
Este estudio 540-950 18 18 65

(amazonia)
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El ntimero de especies registrado en este estudio es con-
siderablemente mayor (casi el doble) que los valores
obtenidos para la misma localidad por Carvajal & Vi-
llamarin (2007), quienes citan 34 especies pertenecien-
tes a 16 géneros. En aquel estudio se realiz6 solamente
un muestreo en dos transectos (uno en bosque maduro
y otro en una zona alterada, ambos cercanos a la casa
estancia) y 48 horas de recoleccién, utilizando trampas
pitfall cebadas con excremento humano.

Gremios tréficos. Con respecto al grupo funcional, los
patrones registrados en este estudio para escarabajos
cavadores, rodadores y moradores son similares a los
encontrados en otros estudios, especialmente en la
Amazonia ecuatoriana y el Neotrdépico. Esos estudios
muestran un mayor namero de especies de escaraba-
jos cavadores, que representan el doble de especies de
escarabajos rodadores, y estos tltimos representan el
doble de especies de escarabajos moradores. Asi, en
bosques humedos tropicales, los cavadores estan en-
tre 58.33 y 69.57 %, los rodadores estan entre 23.45 y
33.33 % y los moradores estdn entre 6.52'y 12.96 %
(Klein, 1989; Escobar, 2000; Feer, 2000; Andersen, 2002;
Pulido Herrera et al., 2003; Celi et al., 2004; Carpio et
al., 2009; Espinoza & Noriega, 2018). Las especies mas
dominantes en abundancia para cada grupo funcional
fueron: Dichotomius quinquelobatus (Figura 5A, escara-
bajo cavador de tamafio grande); Deltochilum crenulipes
(Figura 4A, escarabajo rodador de tamafio mediano)
y Eurysternus caribaeus (Figura 5D, escarabajo mora-
dor de tamafio mediano), que coincidencialmente son
también las especies mas abundantes en esta localidad.

Conclusiones

Pensamos que la gran mayoria de especies son propias
de los bosques de tierras bajas, como Sylvicanthon pro-
seni (Figura 7H); otras de bosques de piedemonte so-
bre los 500 m s. n. m., como Dichotomius quinquelobatus
(Figura 5A) y algunas otras son transitorias de bosques
de menor altitud hacia bosques nublados sobre los 1300
m s. n. m., como Scybalocanthon kaestneri (Figura 7G),
por lo que afirmamos que este tipo de ecosistemas ama-
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zbnicos son muy diversos con respecto a otros biomas
del Ecuador (ver Tabla 1). Sugerimos realizar estudios
de marcaje, captura y recaptura, como el realizado por
Cultid et al. (2015) con el objetivo de conocer el tamafio
poblacional y las posibles migraciones entre ecosiste-
mas y paisajes.

Adicionalmente con este inventario actualizado y regis-
tro fotografico queremos contribuir a la conservacion
de la coprofauna y ser un soporte para posibles eva-
luaciones de la calidad ambiental en Oglan, principal-
mente por afectaciones futuras a causa de la industria
petrolera que pueden empezar en cualquier momento
(Baquero, 2006), impactando irreversiblemente a esta
comunidad y algunas poblaciones de especies sensibles
o endémicas. Lo evidenciado por Carpio et al. (2009),
en la localidad de Chriruisla al momento de construir
vias de acceso para plataformas petroleras es un ejem-
plo claro de este problema.

Finalmente, es necesario involucrar a las comunidades
indigenas existentes en Oglan sobre temas de monito-
reo ambiental y planes de manejo que puedan realizar-
se con estos escarabajos. En otras regiones de Ecuador
han resultado muy exitosas estas alianzas. Como mode-
lo podemos mencionar el trabajo elaborado por Celi &
Dévalos (2001) en el Choc6 biogeografico ecuatoriano,
provincia de Esmeraldas, donde se obtuvieron resulta-
dos como la elaboracion de un manual y guias de iden-
tificacion de especies que sirvieron para la capacitacion
y formacién de bidlogos en comunidades indigenas y
afrodescendientes.

Agradecimientos

Agradecemos de manera muy especial a la comunidad
Kichwa Pablo Lépez de Oglan Alto por la logistica y
amabilidad prestada. Posteriormente al MUTPL y el
bidlogo Diego Marin-Armijos (Museo y coleccion de
insectos de la Universidad Particular de Loja) por el
uso de las fotografias Canthidium aff. gerstackeri y Can-
thidium sp 2. A Pablo Araujo, Elizabeth Carrillo, Juan
Vieira, Maria de los Angeles Simbaria, Santiago Andi-



Chamorro ef al.

no y Ernesto Villacrés por su colaboracion en el tra-
bajo de campo. Al Dr. Nelson Rodriguez director de
la Estacion Cientifica Juri Juri Kawsay, de la Universi-
dad Central del Ecuador por el apoyo y las gestiones
realizadas para la logistica. A las autoridades de la Es-
cuela de Ciencias Biologicas de la Universidad Central
del Ecuador, por la aprobacién para la publicacion de
los datos de la tesis de la coautora Soraya Delgado. A
los doctores Angel Solis y Fernando Z. Vaz-De-Mello
por la identificaciéon de parte del material colectado. A
la AECID por el financiamiento del proyecto: Conso-
lidacién de la Estacion Cientifica Amazoénica Juri Juri
Kawsay: ligando la investigacion y el desarrollo soste-
nible. Cooperacién interuniversitaria e investigacion
cientifica entre Espafia e Iberoamérica (BOE 23.07.2007),
Codigo D/7556/07.

Referencias

Andresen, E. (2002). Dung beetles in a Central Amazo-
nian rainforest and their ecological role as secondary
seed disperses. Ecological Entomology, 27, 257-270.

Arnaud, P. (2002). Les Coléopteres du Monde, Vol. 28. Pha-
naeini. Dendropaemon, Tetramereia, Homalotarsus, Me-
gatharsis, Diabroctis, Coprophanaeus, Oxysternon, Pha-
naeus, Sulcophanaeus. Canterbury, England: Hillside
Books. 151 pp.

Baquero, P. T. (2006). Formulacién de la politica petro-
lera. En Fontaine, G. (Ed.). Petroleo y desarrollo soste-
nible en Ecuador. 3. Las ganancias y pérdidas. Pp. 138-
153. Ecuador: FLACSO, Friedrich Ebert Stiftung y
Petrobras.

Bezdek, A. & Hajek, J. (2011). Catalogue of type speci-
mens of beetles (Coleoptera) deposited in the Natio-
nal Museum, Prague, Czech Republic. Acta Entomo-
logica Musei Nationalis Pragae, 51(1), 349-378.

Canhedo, V. L. (2006). Revisao taxonémica do género
Anomiopus Westwood, 1842 (Coleoptera, Scarabaei-
dae, Scarabaeinae). Archivos de Zoologia, 37, 349-502.

Carpio, C., Donoso, D., Ramoén, G. & Dangles, O. (2009).
Short term response of dung beetles communities
to disturbance by road construction in the Ecuado-
rian Amazon. Annales de la Société Entomologique de
France, 4, 455-469.

Escarabajos estercoleros de Oglan Alto, Ecuador

Carvajal, V. & Villamarin, S. (2007). Diversidad de es-

carabajos coprofagos (Coleoptera: Scarabaeoidea)
en el bosque protector Pablo Lépez del Oglan Alto,
Pastaza, Ecuador. Revista Politécnica, 27, 96-10.

Chamorro, W., Marin-Armijos, D., Asenjo, A. & Vaz-

De-Mello, F. Z. (2019). Scarabaeinae dung beetles
from Ecuador: a catalog, nomenclatural acts, and
distribution records. ZooKeys, 826, 1-343.

Chamorro, W., Marin-Armijos, D., Granda, V. & Vaz-

De-Mello, F. Z. (2018). Listado de especies y clave
de géneros y subgéneros de escarabajos estercole-
ros (Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae) pre-
sentes y presuntos para Ecuador. Revista Colombiana
de Entomologia, 44(1), 72-100.

Cook, J. (2002). A revision of the neotropical genus

Cryptocanthon Balthasar (Coleoptera: Scarabaeidae:
Scarabaeinae). Coleopterists Bulletin, 56, 3-96.

Cook, J. (1998). A revision of the neotropical genus Bde-

lyrus Harold (Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaei-
nae). The Canadian Entomologist, 130, 631-689.

Celi, J., Terneus, L., Torres, J. & Ortega, M. (2004). Dung

beetles (Coleoptera: Scarabaeinae) diversity in an
altitudinal gradient in the Cutukt range, Morona
Santiago, Ecuadorian Amazon. Lyonia, 7(2), 37-52.

Celi, J. & Dévalos, A. (2001). Manual de monitoreo. Los

escarabajos peloteros como indicadores de la calidad am-
biental. Quito: EcoCiencia. 71 pp.

Ceron, C. E,, Reyes, C. I, Montalvo, C. I. & Vargas, L.

M. (2007). La cuenca Alta del Rio Ogldn, Pastaza-Ecua-
dor, diversidad, ecologia y flora. Quito: Editorial Uni-
versitaria, 184 pp.

Cultid-Medina, C. A., Martinez-Quintero, B. G., Esco-

bar, F. & Chacon, P. (2015). Movement and popula-
tion size of two dung beetle species in an Andean
agricultural landscape dominated by sun-grown co-
ffee. Journal of Insect Conservation, 19, 617-626.

Dominguez, D., Marin-Armijos, D. & Ruiz, C. (2015).

Structure of dung beetle communities in an altitu-
dinal gradient of neotropical dry forest. Neotropical
Entomology, 44, 40-46.

Edmonds, W. D. & Zidek, J. (2012). Taxonomy of Pha-

naeus revisited: Revised keys to and comments on
species of the New World dung beetle genus Pha-
naeus MacLeay, 1819 (Coleoptera: Scarabaeidae: Sca-
rabaeinae: Phanaeini). Insecta Mundi, 274, 1-108.

Biora CoLomsiana 20 (1) -2019 | 47



DOI: 10.21068/c2019.v20n01a03

Edmonds, W. D. & Zidek, J. (2010). A taxonomic review
of the neotropical genus Coprophanaeus Olsoufieff,
1924 (Coleoptera: Scarabaeidae, Scarabaeinae). In-
secta Mundi, 129, 1-111.

Edmonds, W. D. & Zidek, J. (2004). Revision of the
neotropical dung beetle genus Oxysternon (Coleop-
tera: Scarabaeidae: Scarabaeinae). Folia Heyrovsk-
yana, 11, 1-58.

Enriquez, T. & Onore, G. (2001). Andlisis de la entomo-
fauna copro-necréfaga (Coleoptera: Scarabaeidae:
Scarabaeinae) y comparacion de su diversidad en
tres tipos de habitats en el Bosque Nublado Oton-
ga. En Nieder, J. & Barthlott, W. (Eds.). Epiphytes and
Canopy Fauna of the Otonga Rain Forest (Ecuador). Pp:
261-274. Bonn: Volkswagen Foundation (2/2).

Erwin, T. (1989). Canopy arthropod biodiversity: a
chronology of sampling techniques and results. Re-
vista peruana de Entomologia, 32, 71-77.

Escobar, F. (2000). Diversidad de coledpteros coprofa-
gos (Scarabaeidae: Scarabaeinae) en un mosaico de
habitats en la Reserva Natural Nukak, Guaviare,
Colombia. Acta Zooldgica. Mexicana, 79, 103-121.

Espinoza, V. R. & Noriega, J. A. (2018). Diversity of
the dung beetles (Coleoptera: Scarabaeinae) in an
altitudinal gradient in the east slope of los Andes,
Napo province, Ecuador. Neotropical Biodiversity,
4(1), 144-150.

Favila, M. E. & Halffter, G. (1997). The use of indica-
tor groups for measuring biodiveristy as related to
community structure and function. Acta Zooldgica
Mexicana, 72, 1-25.

Feer, F. (2000). Les cole6ptéres coprophages et necro-
phages (Scarabaeidae S. Str. et Aphodiidae) de la
forét de Guyane Francaise: Composition spécifique
et structure des pleuplements. Annales de la Société
Entomologique de France, 36(1), 29-43.

Génier, F. (2009). Le genre Eurysternus Dalman, 1824 (Sca-
rabaeidae: Scarabaeinae: Oniticellini) révision taxonomi-
que et clés de détermination illustrées. Sofia, Bulgaria:
Series Faunistica No. 85, Pensoft ed., 430 pp.

Génier, F. (1996). A revision of the neotropical genus
Ontherus Erichson (Coleoptera: Scarabaeidae, Sca-

Chamorro et al.

rabaeinae). Memoirs of the Entomological Society of
Canada, 170, 1-169.

Halffter, G. & Edmonds, W. D. (1982). The nesting
behavior of dung beetles (Scarabaeinae): an ecological
and evolutive approach. México: Instituto de Eco-
logia, 177 pp.

Klein, B. C. (1989). Effects of forest fragmentation on
dung and carrion beetle communities in Central
Amazonia. Ecology, 70(6), 1715-1725.

Krajcik, M. (2012). Checklist of the world Scarabaeoi-
dea. Animma, 5, 1-278.

Palacios, J. & Ontaneda, G. (2009). Boletin Climatoldgico
Anual, A7io 2009. Quito: INAMHI, Instituto Nacional
de Metereologia e Hidrologia.

Palacios, W., Cerén, C. & Valencia, R. (1999). Las for-
maciones naturales de la Amazonia del Ecuador. En
Sierra, R. (Ed.). Propuesta preliminar de un sistema de
clasificacion de vegetacion para el Ecuador continental.
Pp: 109-117. Quito: Proyecto INEFAN/GEF-BIRF y
EcoCiencia.

Peck, S. & Forsyth, A. (1982). Composition, structure
and competitive behavior in a guild of Ecuadorian
rain forest dung beetles (Coleoptera, Scarabaeidae).
Canadian Journal of Zoology, 60, 1624-1634.

Pulido Herrera, L. A., Riveros, R. A., Harders, F. G. &
Hildebrand, P. V. (2003). Escarabajos copréfagos
(Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae) del Par-
que Nacional Natural “Serrania de Chiribiquete”,
Caqueta, Colombia (Parte I). Escarabeidos de Latinoa-
merica: Estado del conocimiento, 3, 51-58.

Ratcliffe, B. C. & Smith, A. B. T. (1999). New species of
Canthonella from Amazonian Brazil. The Coleopterists
Bulletin, 53(1), 1-7.

Silva, E,, Louzada, J. & Vaz-de-Mello, F. Z. (2015). A re-
vision of the Deltochilum subgenus Aganhyboma Kol-
be, 1893 (Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae).
Zootaxa, 3925(4), 451-504.

Vaz-de-Mello, F. Z., Edmonds, W. D., Ocampo, F. C. &
Schoolmeesters, P. (2011). A multilingual key to the
genera and subgenera of the subfamily Scarabaei-
nae of the New World (Coleoptera: Scarabaeidae).
Zootaxa, 2854, 1-73.

48 | Biora Coromsiana 20 (1) - 2019



Chamorro ef al.

Escarabajos estercoleros de Oglan Alto, Ecuador

Anexo 1. Inventario de especies para escarabajos copronecréfagos (Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae) del

B. P. Oglan Alto, segtin las metodologias de muestreo.
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